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(54) Title: POLYPEPTIDES F' OF THE HEPATITIS C VIRUS, EPITOPES, AND THE DIAGNOSTIC AND THERAPEUTIC 
APPLICATIONS THEREOF 1 1L 

^ ™ re : POLYPEPTIDES F' DU VIRUS DE L' HEPATITE C, EPITOPES ET LEURS APPLICATIONS DIAGNOSTTQUES 
c 1 1 HcRAHLUTIQUES 

(57) Abstract: The invention relates to novel polypeptides F from the protein F, said polypeptides inducing an immune response 
to the hepatitis C virus and consisting of 99 amino acids situated between positions 43 and 141 of the polyprotein of the hepatitis 
C virus. The invention also relates to four associated epitopes T consisting of 9 amino acids, and to the diagnostic and therapeutic 
applications thereof. ^ 

(57) Abrege : La pnSsente invention a pour objet de nouveaux polypeptides F issus de la proteme F, induisant une reponse immune 
centre le virus de l'hepatite C, consumes de 99 acides amines situees entre les positions 43 a 141 de la polyproteme du virus de 
1 hepatite C, de quatre epitopes T assorted de 9 acides amines, ainsi que leurs applications diagnostiques et therapeutiques 
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POLYPEPTIDES F' DO VIRUS DE L' HEPATITE C, EPITOPES ET HvRS APPLICATIONS 

DIAGNOSTIQUES ET THERAPEUTIQUES NATIONS 



La presente invention a pour objet un nouveau polypeptide du virus de l'hepatite 
C, issu d'un decalage de phases de lecture, utile notamment dans la vaccination 
5 prophylactique et therapeutique dirigee contre ce virus. 

L'hepatite C est la cause principale des hepatites acquises par transfusion. 
L'hepatite C peut egalement etre transmise par d'autres voies percutanees, par exemple 
par injection de drogues par voie intraveineuse. Le risque de contamination des 
professionnels de la sante n'est par ailleurs pas negligeable. 
10 L'hepatite C se distingue des autres formes de maladies du foie associees a des 

virus, telles que les hepatites A, B ou D. Les infections par le virus de l'hepatite C 
(VHC ou HCV) sont majoritairement chroniques avec pour resultante des maladies du 
foie, telles que hepatite, cirrhose et carcinome dans un grand nombre de cas (5 a 20%). 

Bien que le risque de transmission du virus par transfusion ait diminue du fait de 
15 la mise en place de tests de criblage dans les annees 1990, la frequence des hepatites C 
reste elevee. A titre d'exemple, une etude recente indique qu'il y aurait encore 
aujourd'hui 10 000 a 15 000 nouveaux cas d'infection par an en France (S. Deuffic et 
al., Hepatology 1999; 29: 1596-1601). Actuellement, environ 170 millions de 
personnes a travers le monde sont infectees de maniere chronique par le VHC. Les 
20 populations a risque eleve sont principalement le personnel hospitalier et les utilisateurs 
de drogues intraveineuses, mais il existe des donneurs de sang asymptomatiques qui 
n'appartiennent pas a ces groupes a risque eleve et chez lesquels des anticorps anti- 
VHC circulants ont ete retrouves. Pour ces derniers, la voie de l'infection n'a encore 
pas ete identifies. 

25 Le VHC a ete le premier virus hepatotrope isole au moyen des techniques de 

biologie moleculaire. Les sequences du genome viral ont ete donees avant que la 

particule virale n'ait ete visualisee. 

Le VHC appartient a un nouveau genre de la famille des Flavtviridae, les 

hepacivirus. C'est un virus a ARN simple brin positif, de 9,5 kb, qui se replique par une 
30 copie d'ARN complementaire et dont le produit de traduction est un precurseur 

polyproteique d'environ 3 000 acides amines. L'extremite 5' du genome du VHC 
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correspond a une region non traduite adjacente aux genes qui codent pour les proteines 
structurales, la proteine core de la nucleocapside, les deux glycoproteines d'enveloppe, 
El et E2, et une petite prot6ine appelee p7. La region non traduite 5' et le gene core 
sont relativement bien conserves dans les differents genotypes. Les proteines 
5 d'enveloppe El et E2 sont codecs par des regions plus variables d'un isolat a un autre. 
La proteine p7 est une proteine extremement hydrophobe qui constituerait un canal 
ionique. L'extremit6 3' du genome du VHC contient les genes qui codent pour les 
proteines non structurales (NS2, NS3, NS4, NS5) et pour une region 3' non codante 
possedant un domaine bien conserve (Major ME, Feinstone SM, Hepatology, juin 1997, 
10 25(6) : 1527-1538). 

A l'heure actuelle, la therapie la plus efficace pour le traitement de l'hepatite C 
associe Interferon pegyle et la ribavirine (Manns MP et al., The Lancet, 22 septembre 
2001, Vol. 358, 958-965). Mors que cette therapie est particulierement efficace dans le 
cas des patients infectes par des souches virales appartenant aux genotypes 2 et 3, elle 
15 n'a encore qu'un effet lirnite sur les genotypes la, lb et 4 (Manns MP, supra). Moins 
de 50% des patients traites deviennent des « repondeurs au long terme ». 

H est done necessaire de mettre au point une composition vaccinale ciblant en 
priorit6 ces genotypes « mauvais repondeurs ». 

Plusieurs etudes montrent aujourd'hui que le contrdle d'une infection due au 
20 VHC, soit naturellement (« resolution spontanee »), soit apres traitement (« resolution 
therapeutique ») est associe a l'induction ou la potentialisation de reponses immunes a 
mediation cellulaire faisant intervenir les lymphocytes T-CD4 + et T-CD8 + (Ward S., et 
al., 2002, Oin. Exp. Immunol., 128 : 195-203). 

Les vaccins bases sur l'utilisation de peptides ont generalement pour but 
25 d'induire des reponses immunes mediees par les lymphocytes T-CD4 + et/ou T-CD8 + . 

Les molecules du complexe majeur d'histocompaubilite (CMH ou autrement 
appele HLA chez l'homme) sont dites de classe I ou de classe H. Les molecules de 
classe I sont exprimees sur la quasi totalite des cellules nucleees et sont capables de 
presenter des epitopes ou peptides aux lymphocytes T cytotoxiques (CTL) CD8 + . Les 
30 molecules de classe H sont capables de presenter des epitopes aux cellules T CD4 + , 
mais leur expression est restreinte aux cellules presentatrices d'antigene. 
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La demande de brevet W099/63941 decrit une nouveUe proteine du virus de 
l'hepatite C, de 196 acides amines, qui n'est pas codee par un cadre de lecture ouvert 
classique du virus VHC. En fait, cette proteine est une proteine alternative de la 
proteine core du virus presentant un decalage de la phase de lecture en position +1 ou 
5 +2. Cette demande decrit egalement deux peptides de 13 acides amines issus de cette 
nouvelle proteine, lesquels contiennent des epitopes B et sont done utiles notamment 
pour la production d'anticorps pour le diagnostic. Aucune reponse a mediation 
cellulaire n'est montree dans ce document. 

Xu, Z. et al. (Xu, Z. et al.,2001, EMBO J., 20(14), 3840-3848), Walewski, J.L., 

10 et al. (2001 , RNA, 7, 710-721), ainsi que Varaktioti et al. (2001, J. Biol. Chem., 20(17), 
17713-17721) confirment ce decalage de phase de lecture ouvert au sein de la proteine 
core. Dans ces articles, les experiences decrites ont ete realisees essentiellement in vitro 
a l'exception de dosages pi^linxinaires a partir de sera de patients porteurs du VHC. Ces 
dosages preliminaires font etat de la presence d'anticorps specifiques de cette nouvelle 

15 proteine alternative de core, appelee proteine F, chez des patients porteurs du VHC. Ces 
travaux sont focalises sur des souches virales de genotype la. 

Aucun de ces documents de l'art anterieur ne decrit ni ne suggere l'existence de 
reponses a mediation cellulaire specifiques de cette nouvelle proteine F chez les 
patients porteurs du VHC. 

20 La demanderesse a mis en evidence de facon inattendue un nouveau polypeptide 

de 99 acides amines induisant une une reponse a mediation cellulaire chez les patients 
seropositifs pour le VHC et notamment la secretion d'interleukine 10 (BL10), avec ou 
sans production d'interferon gamma et capable d'induire des reponses immunitaires 
cellulaires specifiques chez des patients infectes par des souches virales, notamment de 

25 genotypes lb et 3, quel que soit le typage HLA du patient, mais de preference pour les 
patients HLA-A2 et B7. 

Comme ce polypeptide est un fragment de la proteine F, il a et£ appele 
polypeptide F'. 

Ainsi, la presente invention a pour objet un polypeptide F' induisant une 
JO reponse immune contre le virus de l'hepatite C, caracteris6 en ce qu'il est constitu6 de 
99 acides amines situes entre les positions 43 et 141 de la polyproteine du virus de 
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l'hepatite C. 

Bien entendu, par situes entre les positions 43 et 141 de la polyproteine du virus 
de l'hepatite C, on entend les positions 43 a 141 de la polyproteine codee avec un 
decalage de +1 sur la phase de lecture, comme indique precedemment pour la proteine 
F. On utilisera dans la suite cette nomenclature pour les positions par rapport a la 
polyproteine du virus. 

Elle a egalement pour objet quatre epitopes T particuliers au moins 
partiellement inclus dans cette proteine F', situes en positions 40-48, 43-51, 50-58 et 
73-81 de la polyproteine du VHC, lesquels induisent une reponse immune, les 
sequences nucleotidiques codant pour lesdites proteines et lesdits epitopes, les vecteurs 
incluant ces sequences nucleotidiques, ainsi que les microorganismes ou cellules hdtes 
cotransformes par ces vecteurs. 

Elle a enfin pour objet les anticorps diriges contre les polypeptides et epitopes 
de 1'invention, ainsi que l'utilisation des polypeptides, des epitopes et des anticorps 
pour la preparation d'un medicament destine a 1'inhibition ou la pr6vention d'une 
infection provoquee par le virus de l'hepatite C, ainsi que pour la preparation de 
compositions diagnostiques. 

Les polypeptides F', ainsi que les epitopes de 1'invention sont capables de facon 
inattendue d'induire une reponse a mediation cellulaire chez les patients seropositife 
pour le VHC et notamment la secretion d'interleukine 10 (IL10), avec ou sans 
production d'interffcron gamma. 

Les polypeptides F' et epitopes ont ete obtenus a partir de la sequence consensus 
de genotype lb de Shimotono (EMBL D89872). 

Les polypeptides F' possedent 99 acides amines, situes en position 43 et 141 de 
25 la polyproteine du virus de l'hepatite C. 

Dans toute la suite, on entendra par polypeptide ou epitope bien entendu les 
polypeptides et epitopes ayant les sequences en acides amines natives, provenant de 
toute souche et isolat du VHC, telles que definies dans le listage de sequences, ainsi que 
leurs analogues, muteines et homologues. 

Les epitopes sont des peptides ayant environ de 8 a 15 acides amines et les 
polypeptides sont des peptides de taille superieure, de sorte qu'on utilisera dans les 
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definitions ci-apr6s indifferemment le tame « peptide » pour designer un epitope ou un 
polypeptide. 

Par « analogues » ou « murines » d'un peptide, on entend les derives 
biologiquement actifs des molecules de reference qui pr6sentent l'activite souhait6e, k 
5 savoir la capacity k stimuler une r6ponse immunitaire a mediation cellulaire comme 
d6fini ci-dessus. 

De fa9on generate, le terme « analogue » se r6fere k des composes ayant une 
sequence et une structure polypeptidique native pr6sentant une ou plusieurs additions, 
substitutions (g&ieralement conservatrice en termes de nature) et/ou deletions d' acide 

10 amine, par rapport k la molecule native, dans la mesure ou les modifications ne 
d&ruisent pas l'activite immunogdne. Par le terme « murine », on entend les peptides 
prdsentant un ou plusieurs elements imitant le peptide (« peptoides »), tels que ceux 
decrits dans la demande de brevet PCT WO91/04282. De preference, l'analogue ou la 
muteine ont au moins la meme immunoactivite que la molecule native. Des precedes de 

15 preparation d 5 analogues et muteines polypeptidiques sont connus de l'homme du metier 
et sont decrits ci-dessous. 

Les analogues particulidrement prefers incluent les substitutions conservatrices 
en nature, c'est-k-dire les substitutions qui prennent place dans une famille d'acides 
amines. Sp6cifiquement, les acides amines sont gen&alement divis6s en 4 families, k 

20 savoir (1) les acides amines acides tels que l'aspartate et le glutamate, (2) les acides 
amines basiques tels que la lysine, l'arginine et l'histidine, (3) les acides amin6s non 
polaires tels que l'alanine, la leucine, I'isoleucine, la proline, la phenylalanine, la 
methionine et le tryptophane et (4) les acides amines non charges polaires tels que la 
glycine, l'asparagine, la glutamine, la cysteine, la serine, la threonine et la tyrosine. La 

25 phenylalanine, le tryptophane et la tyrosine sont parfois classes en acides amines 
aromatiques. Par exemple, on peut predire de fa?on raisonnable qu'un remplacement 
isote de leucine par de l'isoleucine ou de la valine, d'un aspartate par un glutamate, 
d'une threonine par une serine, ou un remplacement conservateur similaire d'un acide 
amine par un autre acide amine ayant un rapport structurel, n'aura pas d'effet majeur 

30 sur l'activite biologique. L'homme du metier determinera facilement les regions de la 
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molecule peptidique d'interet qui peuvent tolerer un changement par reference aux 
plots Hopp/Woods et Kyte-Doolite, bien connus dans la technique. 

Par « homologies on entend le pourcentage d'identite entre deux molecules 
peptidiques. Deux sequences d'acides amines sont « sensiblement homologues » l'une 
5 par rapport a l'autre lorsque les sequences presentent au moins 60%, de preference au 
moins 75%, de preference encore au moins 80-85%, de preference encore au moins 
90% et d'avantage prefere au moins 95-98% ou plus d'identite de sequence sur une 
longueur definie des molecules peptidiques. 

De maniere generate, le terme « identite » se refere a une correspondance exacte 
10 acide amine par acide amine de deux sequences peptidiques. Le pourcentage d'identite 
peut Stre determine par une comparison directe de l'information de sequence entre 
deux molecules en alignant les sequences, en comptant le nombre exact de 
mesappariements entre les deux sequences alignees, en divisant par la longueur de la 
sequence la plus courte et en multipliant le resultat par 100. Le pourcentage d'identite 
15 peut egatement 6tre determine a l'aide de programmes d'ordinateurs tels que ALIGN, 
Dayhoff, M.O. dans Atias of Protein Sequence and Structure M.O. Dayhoffed., 1981, 5 
Suppl., 3 : 482-489. 

Selon un mode de realisation particulier de l'invention, les polypeptides F' sont 
issus du genotype lb du VHC et possedent la sequence SEQ ID N°l suivante : 

20 

X 1 WCX 2 X 3 X 4 X 5 RIJSGX^ 7 X 8 X 9 X 1 oXnX 12 LX 1 3X 1 4RX 15 X I6 X 17 P^ 

SX 21 GX 22 X23GX24SX25X26X27RX28X29X30GX 3 ,DGSCX32PX33X34X35GLX36GAX37X 38 
TPX 3! ^GX4,X42X43WVX44SSX45X4^7X4SX4 5 X50X S1 PX 52 SW 

dans laquelle 

25 X 1 estG,D,E,VouS,X2estAouV,X 3 estR,HouQ,X4estL,R,P,SouG,X 5 est 
G ou E, Xs est R, L ou H, X 7 est L ou P, Xg est V, E ou A, X 9 est E, V, D ou G, X J0 est 
G ouD, X„ estD ou V, X 12 estNou S,X, 3 est S ouF,X 14 estP ouQ, X, 5 estL, H, R, 
F,PouC,X 16 estA, V ou I, X 17 est G, S, D, N, I ou V, Xi„ est A V ou E, X 19 estP.S 
ou T, X 20 est L, P, H ou R, X 2 i est P ou L, X22 est T ou I, X23 est L, P ou H, X 24 est P ou 

30 L, X25 est M ou T, X 26 est A V ou P, X 27 est M, I ou T, X 28 est A ou V, X 29 est W, A, L 
ou V, X 30 est G ou D, X 3 1 est Q, L ou R, X 32 est H, L, P ou R, X 33 est V, A, E, K ou T, 
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X 34 est A ou V, X 35 est L, R, H ou P, X 36 est V, A, I ou G, X 37 est P ou L, X 38 est R, Q, 
L, M, T, E ou P, X 39 est G ou D, X40 est V, A ou G, X41 est R ou H, X» 2 est V ou A, X43 
est I ouT, X44 est R, G ouK, X45 est I ou T, X* est P ou L, X47 est S ouL, X48 est H ou 
R, X49 est A ou V, X 50 est A, V ou G, X51 est S ou L, X52 est T ou I, X 53 est T ou I, X 54 
5 est F, Y ou S, X55 est S ou L et X S6 est A V, G ou H. 

De preference, le polypeptide F' de est choisi parmi les polypeptides suivants : 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°2 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X; est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X n est D, X n est N, Xi 3 est S, X, 4 est P, X 15 est L, X 16 est A, 

10 X 17 est G, Xig est A, X J9 est P, X 20 est L, X 2 i est P, X 22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X»i est 
R, X« est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, Xj$ est P, X47 est S, X48 est H, X49 est A, 
X 50 est A X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 5S est S et X S6 est A, 

15 - le polypeptide de s6quence SEQ ID N°3 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X3 est R, X 4 est L, X 5 est G, X5 est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X10 est G, X„ est D, X i2 est N, X J3 est S, X 14 est P, X 15 est L, X l6 est A, 
X 17 est G, X 18 est V, Xi 9 est P, X20 est L, X 21 est P, X n est T, Xa est L, X24 est P, X^ 

, est M, X 26 est A, X 27 est M, est A, X 29 est W, X 30 est G, X31 est Q, X 32 est H, X 33 

20 est A, X* est V, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, Xw est V, Xu est 
R, X, 2 est V, X, 3 est I, Xm est K, X, 5 est I, Xw est P, X^ est S, X»g est H, X, 9 est A, 
X 50 est A X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est S, X 55 est S et X 56 est A„ 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°4 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, X* est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, Xg est 

25 V, X 9 est E, X10 est G, X„ est D, Xi 2 est N, X 13 est S, X M est P, X 15 est L, X 16 est A, 
Xn est G, Xig est V, Xi 9 est P, X 20 est L, X 2 i est P, Xn est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X40 est V, X,, est 
, ^ ^2 est V, X, 3 est I, Xm est R, Xjs est I, Xw est P, X, 7 est S, X, 8 est H, X» 9 est A, 
30 X50 est A, X51 est S, X S2 est T, X 53 est T, X* est S, X 55 est S et X 56 est A, 
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- le polypeptide de sequence SEQ ID N°5 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X> est R, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X10 est G, X n est D, X 12 est N, X13 est S, X M est P, Xi 5 est L, X 16 est A, 
Xn est G, Xis est V, X J9 est P, X 20 est L, X21 est P, X22 est T, X M est L, X 24 est P, X 25 

5 est L, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, Xm est A, X 3S est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X40 est V, Xu est 
R, X42 est V, X43 est T, X44 est K, X45 est I, X46 est P, X47 est S, X48 est H, X49 est A, 
X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°6 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
10 dans laquelle Xi est G, X 2 est V, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xg est R, X 7 est L, Xg est 

V, X 9 est E, X10 est G, Xn est D, X J2 est N, X 13 est S, X H est P, X15 est L, X u est A, 
X n est G, X 18 est A, Xi 9 est P, X 20 est L, X 2J est L, X 22 est I, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3l est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est L, X 38 est M, X 39 est G, X, 0 est V, Xn est 
15 R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X« est P, X» 7 est L, X« est H, X49 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est S, X 55 est L et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°7 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est V, X 3 est R, X, est L, X s est G, X 6 est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X10 est G, Xu est D, X n est N, X !3 est S, X !4 est P, X15 est L, X i6 est A, 

20 Xn est G, Xig est A, Xi 9 est P, X 20 est L, X 2 i est L, X 22 est I, X M est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 i est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est M, X 39 est G, X» 0 est V, X,i est 
R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, Xj 6 est P, X47 est L, X 48 est H, X49 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X S2 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 5S est S et X 56 est A, 

25 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°8 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xe est R, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X10 est G, X u est D, Xi 2 est N, X i3 est S, X i4 est P, X15 est L, X 16 est A, 
Xn est G, Xi 8 est A, Xi 9 est P, X 20 est L, X 2 , est P, Xu est I, X23 est L, X 24 est P, X 2S 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 i est Q, X 32 est H, X 33 

30 est A, Xm est A, X 35 est L, X 36 est A, X 37 est L, X 38 est P, X 39 est G, X^ est V, Xu est 
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R, X4 2 est V, X43 est T, X44 est R, X45 est I, X4 6 est P, X4 7 est L, X48 est H, X4 9 est A, 
X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 5S est S et X S6 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°9 qui coirespond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laquelle Xl est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, X, est 
5 V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D } X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est L, X,, est T, X* est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X40 est V, X« est 

R, X4 2 est V, X4 3 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X4 7 est L, X4 8 est H, X4 9 est A, 
10 X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°10 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X S est G, Xa est R, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X 22 est T, X* est L, X 24 est P, X 25 
15 est M, X 26 est A, X 27 est M, X28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est L, X 39 est G, X*. est V, X,, est 
R, X, 2 est V, X4 3 est I, X« est R, X« est I, X, 6 est P, X, 7 est S, X,, est H, X» 9 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X S3 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ IDN°11 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

20 danslaqueUeX 1 estG,X 2 estA,X 3 estH,X 4 estL,X 5 e S tG,X 6 estR,X 7 e S tL,X 8 est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est F, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est V, 
X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est T, X^ est L, X 24 est P, X 25 ' 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est E, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est L, X 39 est G, X^ est V, X., est 

25 ^X 42 estV,X 43 estI,X 44 e5tR,X 45 estI,X 46 estP,X 47 e S tS,X 48 estH,X 49 estA, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°12 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xl est G, X 2 est A, X 3 est R, X. est L, X 5 est G, X, est R, X 7 est L, X« est 
V, X 9 est E, X I0 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 

30 X 17 est G, X I8 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2I est P, X22 est T, X M est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 
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est A. X 34 est A, X 35 eat L, X» est V, X,, est P, X 3 , est T, X 39 est G, X. est V, X., est 
R, X42 est V, X4 3 est I, X44 est R, X45 est I, X« est P, X47 est S, X48 est H, X« est A, 

Xjo est A X S , est S, X H est T, X53 est T, X M est F, X,, est S et X,, est A 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N»13 qui correspond 4 la sequence SEQ ID N°l 

' danSlaqUe " eX ' eSt6 ' X ^ A .X 3 es.R,X ) es«L,X 5 estG,X 5 es,R,X 7 estL,X,est 
V, X, est E, X,„ est G, X„ est D, X, 2 est N, X I3 est S, X 14 est P, X 13 est L, X„ est A, 
X„ est G, X le est A, X„ est P, X* est L, X 2l est P, X* est T, X* est L, X M est P, X 23 

est M, X^ est A X 27 est M, X2! est A X !S est W, X M est G, X 31 est Q, X 32 est H, X,, 
est A, X„ est A X 33 est L, X x est V, X 37 est P, X 38 est M, X» est G, X*o est V, X41 est 
R, X42 est V, X« est I, X44 est R, Xts est I, X« est P, X47 est S, X« est H, X49 est A 
Xso est A X 31 est S, X H est T, X 53 est T, X* est F, X s5 est S et Xs 6 est A 
- le polypeptide de sequence SEQ ID N-14 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
danslaqueue X, est G, X. es, A X, est R, X, es, L, X, es, G, X, es, R, X, est L, X, est 
A X, est E, X,„ est G, X„ es. D, X, 2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 es, L, X, 6 est A 
X17 est G, X| t est A X„ es. P, X* es. L, X., es. P, X* es. T, X* es, L, Xj4 es, P, x 25 
est M, X26 est A, X37 est M, X 2 « est A X* es. W, Xj0 es, G, X 31 est Q, X 32 es. H, X* 
est A, X M est A X 35 est L, Xm est V, X 37 es, P, X 3S est R, X 39 est G, X40 est V, X41 es, 
R, X42 est A Xj 3 est I, X44 est R, Xts est I, X« est P, X^ est S, X« est H, X49 est A 
X50 est A, X51 est S, Xsz est T, X» est T, Xs4 est F, Xjj est S et X56 est A 
- le polypeptide de sequence SEQ ID N*15 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
danslaqueUe X, es, G, X 2 est A, X. est R, X. est L, X, est G, X, es, R, X 7 est L, X. est 
V, X, es. E, X,» est G, Xn est D, X, 2 es, N, X I3 es, S, X, 4 est P, X 15 es, L, X„ est A, 

X 17 est N, X, s es, A X„ est P, X20 est L, X 21 est P, X23 est T, X. est L, X M est P, X2S 
«. H X M est A X 27 est M, X* es, A, X* es, W, X M es. G, X 33 est Q, X 32 es. H, X,, 
est A Xm est A Xsj est L, Xx est V, X 37 est P, Xu est R, X} 9 est G, X10 est V, Xh est 
R, X12 est A, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X4 6 est P, Xt 7 est S, Xtg est H, X49 est A 
X» est A, Xs, est S, X H est T, X a est T, X M est F, X* est S et X« est A 
- le polypeptide de sequence SEQ ID N»16 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans .aquelle X, est G, X, est A X 3 est R, X, es. L, Xs e* G, X. es, H, X 7 es, L, X, est 
A X, est E, X,. est G, Xu est D, X, 2 es, N, X 13 est S, X 14 es, P, x, 3 es. L, X„ es. A, 
Xi 7 est I, Xis est A X19 est P, X20 est L, X21 est L, Xa est T, X23 est L, X24 est P, X 2 s 
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est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 3S est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X„ est 
R, X4 2 est V, X43 est I, X44 est R, Xjs est I, X, 6 est P, X47 est S, X48 est H, X49 est A, 
X 50 est A, X51 est L, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 
5 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°17 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X t est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X5 est H, X 7 est L, Xg est 
A, X 9 est E, X10 est G, X„ est D, X n est N, X J3 est S, X 14 est P, X, 5 est L, X 16 est A, 
Xn est I, X 18 est A, X J9 est P, X 20 est L, X 21 est L, Xn est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3J est Q, X 32 est R, X 33 
10 est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X, 0 est V, X„ est 
R, X» 2 est V, X» est I, X* est R, X4 5 est I, X* est P, X47 est S, X« est H, X^ est A, 
X 50 est A, X51 est L, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°18 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est V, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X5 est H, X 7 est L, Xg est 

15 V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est F, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, Xi 8 est A Xi 9 est P, X 20 est L, X 21 est L, X& est T, X23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est L, X 39 est G, X40 est V, X« est 
R, X42 est A, X» 3 est I, X* est R, X45 est I, X^ est P, X47 est S, X48 est H, X, 9 est A, 

20 X so est A, X 5 i est S, X 52 est I, X S3 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°19 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laqueUe Xj est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X6 est H, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X, 0 est G, X n est D, X n est N, X, 3 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, Xi„ est A, X i9 est P, X 20 est L, X 2 , est P, X22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
25 est T, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X,, est 
R, X4 2 est V, X43 est I, X* est R, Xjs est I, X* est P, X47 est S, X» 8 est H, X* est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°20 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
30 dans laquelle X t est G,X 2 est A, X^ 

V, X 9 est E, X10 est G, X n est D, X i2 est N, X, 3 est S, X M est P, X 15 est F, Xi 6 est A, 
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X n est G, Xis est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2 i est P, X22 est T, est L, X 24 est P, X 25 
est T, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X34 est A X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, Xn est 
R, X4 2 est V, X43 est T, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, Xt 8 est H, X49 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est I, X 53 est T, X S4 est F, X 5S est S et X S6 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°21 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X! est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X, 0 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, Xj 4 est P, X 1S est L, X, 6 est A, 
X, 7 est G, X, 8 est A, X, 9 est P, X 20 est L, X 2i est P, X 22 est T, X23 est L, X 24 est P, X 25 
est T, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, Xw est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X4, est 
R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, X48 est H, X49 est A, 
X50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°22 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
15 dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X5 est R, X 7 est L, Xs est 
, V, X 9 est E, X 10 est G, X n est D, X 12 est N, X I3 est S, X 14 est P, X 15 est F, X 16 est A, 

X 17 est D, Xi 8 est A, Xi 9 est P, X 20 est 1^ X 21 est P, Xa est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est P, X 27 est T, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 est 
V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X« est R, 
X4 2 est A, X43 est I, X44 est R, X, 5 est I, X* est P, X* 7 est S, X4 8 est R, est A, X 50 
est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X^ est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°23 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X! est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X s est G, X5 est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X10 est G, X„ est D, X 12 est N, X, 3 est S, X 14 est P, Xi S est L, X 16 est A, 

25 X, 7 est D, X, 8 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2 , est P, X 22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est P, X 27 est T, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 est 
E, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, Xto est V, X 4 i est R, 
X4 2 est A X43 est I, X44 est R X45 est I, X4 6 est P, X47 est L, est H, X49 est A, X 50 
est A, X51 est S, X S2 est T, X 53 est T, X^ est F, X 55 est S et X 56 est A, 

30 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°24 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xg est 
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V, X 9 est E, Xio est G, X u est D s X n est N, X 13 est S, X u est P, Xi 5 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X, 8 est A, Xi 9 est P, X 20 est L, X 2 i est P, X 22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est V, X 27 est T, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 3 i est Q, X 32 est H, X 33 
est E, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est A, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X» est 
5 R, X, 2 est V, Xjs est I, X44 est Pv, X45 est I, X46 est P, X47 est L, X48 est R, X» 9 est A, X so 
est A, X 5 i est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°25 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laquelle X, est G, X 2 est A X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X5 est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X, 0 est G, X n est D, X, 2 est N, X 13 est S, X M est P, X, 5 est L, X 16 est A, 

10 X 17 est D, X l8 est A, X 19 est P, X 20 est L» X 2 , est P, X 22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X^ est V, X 29 est W, X 30 est G, X 3J est Q, X 32 est H, X 33 
est E, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X» est 
R, X42 est A, X» 3 est I, X* est R, X4 S est I, X» 6 est P, X» 7 est L, X,g est H, X» 9 est A, 
X so est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A 

15 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°26 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laquelle X est G, X 2 est A X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xe est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, Xio est G, X„ est D, X 12 est N, X, 3 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X 18 est A, X, 9 est P, X 20 est L, X 21 est P, est T, X M est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
20 est G, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X» est 
R, X« est V, X, 3 est I, X44 est R, X, 5 est I, X^ est P, X» 7 est L, Xjg est H, X^ est A, 
X50 est A, X 5 , est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est L et X S6 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°27 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laquelle X, est G s X 2 est A X 3 est R, Xt est L, X s est G, X6 est R, X 7 est L, Xg est 
25 V, X 9 est E, X 10 est G, X u est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X l6 est A, 
X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2 , est P, X^ est T, X* est L, X M est P, X 25 
est T, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 

est E, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est P^ X 39 est G, X4o est V, Xt, est 
R, X42 est V, X» 3 est I, X^ est R, X»s est I, X^ est P, X 47 est L, X4 8 est H, Xj 9 est A 
30 X50 est A X51 est S, X S2 est T, X S3 est T, X 54 est F, X 55 est Let X S6 est A 



WO 2004/069864 

PCT/FR2003/003922 

14 



- le polypeptide de sequence SEQ ID N°28 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X! est S, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X, 0 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 

X 17 est G, X, 8 est A, X19 est P, X 20 est P, X 21 est P, X22 est T, X23 est P, X 24 est P, X25 
5 est M. X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est E, X M est A, X 3S est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, Xw est V, X« est 
R, X4 2 est V, X4 3 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, Xi 7 est L, X48 est H, X49 est A, 
X 50 est A, X 5 i est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 5S est S et X s « est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°29 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
10 dans laquelle X, est G, X 2 est A X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X5 est R, X 7 est L, X, est 

V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est F, X 16 est A, 
X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est T, X,, est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est I, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X+o est V, X,, est 
15 R, Xt 2 est V, X43 est I, Xm est R, X»s est I, Xj$ est P, Xj 7 est L, X» 8 est H, X» 9 est A, 
X 50 est G, X51 est S, X S2 est T, X 53 est T, X^ est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°30 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xl est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est F, X 16 est A, 

20 X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, X a est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est G, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X« est 
R, X 42 est V, X» 3 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, Xj 7 est L, Xj 8 est H, X^ 9 est A, 
X 50 est G, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

25 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°31 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X x est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, X, est 

V, X 9 est E, X I0 est G, X u est D, X I2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X 18 est V, X I9 est P, X 20 est L, X 21 est P, est T, X^ est L, X 24 est P, X 25 

est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
30 est V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X^ est V, X 4 i est 
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R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X4s est I, X46 est P, X47 est L, X48 est H, X49 est A, 
X so est A, X 5 i est S, X 52 est T, X 53 est T, Xs4 est F, X 5S est L et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°32 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laqueUe X! est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X« est R, X 7 est I, Xg est 
5 V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X, 3 est S, X I4 est P, X 15 est L, X w est A, 
X 17 est G, X, 8 est V, X 19 est P, X 20 est L, X 2 , est P, X 22 est T, X^ est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 3J est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X40 est V, X*! est 
R, X4 2 est V, X4 3 est I, X44 est R, est I, X^ est P, X4 7 est L, X48 est H, X4 9 est A, 
10 X 50 est A X S1 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est L et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°33 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xg est R, X 7 est L, X« est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est H, X, 2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X, 8 est V, Xi 9 est P, X 20 est L, X 2 , est P, X 22 est T, X M est L, X 24 est P, X^ 
15 est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 3S est R, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X*, est 
R, Xj 2 est A, X43 est I, X44 est R, X« est I, X« est P, X, 7 est L, X48 est H, X« est A, 
X50 est A Xsi est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est L et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°34 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

20 daii S laqueUeX 1 estG,X 2 estA,X 3 estR,X 4 estG,X5estG,X 6 estR 9 X 7 estL,X8est 
V, X 9 est E, X, 0 est A, X n est D, X, 2 est N, X, 3 est S, X„ est P, X, 5 est L, X l6 est A, 
Xi 7 est V, X, 8 est E, X 19 est P, X 20 est L, X 2 , est P, X^ est T, X^ est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est L, X 32 est H, X 33 est 
E, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X*, est R, 

25 X» 2 est V, X, 3 est I, X^ est R, X45 est I, X* est P, X* 7 est S, X^ est H, X, 9 est A, X 50 
est A, X 51 est S, X S2 est T, X 53 est T, Xm est F, X 55 est S et X 56 est A 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°35 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laqueUe X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xe est R, X 7 est L, X« est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X, 4 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
30 X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est T, X^ est L, X^ est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
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est E, X 34 est A, X 3S est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X„ est 
R, X4 2 est V, Xt 3 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, X4 8 est H, X49 est A, 
X50 est A, X51 est S, X 52 est T, X S3 est T, X54 est F, X 5S est S et X S6 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°36 qui correspond * la sequence SEQ ID N°l 

dans laquelle X! est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X6 est R, X 7 est L, X« est 
V, X 9 est E, X, 0 est G, X„ est D, X, 2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X, 6 est A, 
X„ est G, X, 8 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est E, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X41 est 
R, X42 est V, X4 3 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, Xj 7 est S, X4 8 est Q, X4 9 est V, 
X 50 est A, X 5 , est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°37 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X6 est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X,« est A, 
X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est T, X 23 est P, X M est P, X 25 
est M, X26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X.0 est A, X„ est 
R, X, 2 est V, X4 3 est I, X^ est R, X^ est I, X* est P, X, 7 est S, X,, est H, X, 9 est A, 
X50 est A, Xsi est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°38 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X6 est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X, 6 est A, 
X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, est T, X 23 est P, X 24 est P, X 25 ' 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 

est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X40 est A, X,x est 
R, X42 est V, X42 est I, X44 est G, X45 est I, X46 est P, X47 est S, Xj 8 est H, X» 9 est A, 
X 50 est A, X 5 1 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°39 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laqueUe X, est G, X 2 est A X 3 est R, X, est L, X S est G, Xs est R, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est T, X* est P, X 24 est P 5 X 23 
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est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 3S est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X, 0 est V, X» est 
R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X, 6 est P, X47 est S, X» 8 est H, X49 est A, 
X50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X s6 est A, 
5 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°40 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X x g est. A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X M est T, X,, est L, X 24 est L, X25 
• est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
10 est V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X,, est 
R, X4 2 est V, X4 3 est T, X* est R, X45 est I, ^ est P, X*, est L, X4 8 est H, X, 9 est A, 
X50 est A, X 51 est S, X S2 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°41 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xe est R, X 7 est L, X 8 est 

15 V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est T, X 23 est L, X 24 est L, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est R, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X» est 
R, X4 2 est V, X4 3 est I, X« est R, X^ est I, X46 est P, X4 7 est S, X4 8 est H, X,,, est A, 

20 X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, Xs* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°42 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X« est R, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X n est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est T, X 23 est L, X 24 est L, X 2 s 
25 est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est R, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, Xw est V, X« est 

R, X4 2 est V, X4 3 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X4 7 est S, X4 8 est H, X, 9 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°43 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

30 ^laqueUeX 1 estG,X 2 estA,X 3 estR,X4estL,X 5 estG,X 6 estR,X 7 estL,X 8 est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X n est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
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X I7 est G, X, 8 est A, X x9 est P, Xu) est L, X 21 est P, X22 est T, X23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3i est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X» 0 est V, X41 est 
R, Xj 2 est V, X, 3 est I, X44 est R, X45 est I, xj est P, X47 est S, X, 8 est H, X49 est A 
5 X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est L et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°44 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X« est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X10 est G, X n est D, X 12 est N, X, 3 est S, X M est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X l7 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2 i est P, Xn est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 

10 est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X40 est V, Xn est 
R, X, 2 est V, X4 3 est I, X44 est R, X45 est I, X* est P, X47 est S, X» 8 est H, X4 9 est A, 
X so est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X ss est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°45 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
15 danslaqueUeXie5tG,X 2 e^AX 3 estRX 4 estL,X 5 estG,X 6 estR,X 7 estL,X 8 est 

V, X 9 est E, X10 est G, X„ est D, X 12 est N, X, 3 est S, X M est P, X15 est L, X 16 est A, 
Xn est D, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X 22 est I, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X M est A, X 29 est L, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 est 
• A X 34 est A X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X, 0 est V, Xn est R, 
20 X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X4 6 est P, X47 est S, Xjg est H, X49 est A, Xso 
est A X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°46 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X 6 est R, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X, 2 est N, X 13 est S, X, 4 est P, X 15 est L, X 16 est A, 

25 X, 7 est D, X 18 est A, X i9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X 22 est T, X M est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 3 i est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X-w est A X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X» est 
R, X42 est V, X, 3 est I, Xw est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, X4 8 est H, X» 9 est A, 
X50 est A, X51 est S, Xsz est T, X 53 est I, X S4 est F, X55 est S et Xs 6 est A, 

30 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°47 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, X» est L, X s est G, X5 est R, X 7 est L, X« est 
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V, X 9 est D, Xio est G, X n est D, Xi 2 est N, X 13 est S, X M est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X n est D, Xig est A, Xi 9 est P, X 20 est L, X 2 i est P, X22 est T, X23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 3S est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X41 est 
5 R, X42 est V, X43 est T, X44 est R, X45 est I, X,6 est P, X47 est L, Xj 8 est H, X49 est A, 
X50 est A, X51 est S, X^ est I, X 53 est I, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°48 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X! est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X n est D, Xi 2 est N, Xi 3 est S, X M est Q, X 15 est L, X, 6 est A, 

10 X n est D, Xig est A, Xi 9 est P, X 20 est L, X21 est P, X22 est T, X^ est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X3S est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X» est 
R, X42 est V, X43 est T, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est L, X, 8 est H, X49 est A, 
X 50 est A, X 5 i est S, X 52 est I, X S3 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

15 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°49 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xj est G, X 2 est V, X 3 est R, X» est L, X s est G, Xe est R, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, Xio est G, Xn est D, X J2 est N, Xi 3 est S, X 14 est Q, X15 est L, Xi 6 est A, 
X n est D, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2i est P, X22 est T, X23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3I est Q, X 32 est H, X 33 

20 est A, X* est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, Xn est 
R, X, 2 est V, Xj 3 est T, X44 est R, X45 est I, est P, X» 7 est L, X, 8 est H, Xjj, est A, 
X 50 est A, Xsi est S, X 52 est I, X 53 est T, X M est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ED N°50 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X! est G, X 2 est A, X 3 est R, X» est L, X 5 est G, X 6 est R, X 7 est L, Xs est 

25 V, X 9 est E, X 10 est G, X u est D, Xi 2 est N, X i3 est S, Xi 4 est P, X15 est L, Xi 6 est A, 
X 17 est N, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2 i est P, Xn est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3J est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X, 0 est V, Xn est 
R, Xa 2 est V, X43 est I, Xw est R, X45 est I, X, 6 est P, X47 est L, X 48 est H, X49 est A, 

30 X 50 estAX 5 i estS,X 52 estI,Xs 3 estT,X5 4 estF,X55estSetX5 6 estA, 
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- le polypeptide de sequence SEQ ID N°51 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, Xfi est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X10 est G, X„ est D, X l2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X15 est L, Xi 6 est V, 
Xn est D, Xig est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2J est P, X22 est T, X23 est L, X 24 est P, X 25 

5 est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 3S est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X» est 
R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est L, Xjg est H, X49 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X S2 est T, X S3 est T, Xs4 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°52 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
10 dans laquelle X x est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X« est R, X 7 est L, Xg est 

V, X 9 est E, X10 est G, Xn est D, X 12 est N, X 13 est S, X M est P, X ]5 est L, X 16 est A, 
X n est N, Xig est V, Xj 9 est P, X 20 est L, X21 est P, X 22 est T, X& est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, XM est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, Xu est 
15 R, X42 est V, X4 3 est I, X44 est R, X 4S est I, X» 6 est P, X, 7 est S, X» 8 est H, X49 est A, 
X 50 est A, Xsi est S, X 52 est I, X 53 est T, X M est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°53 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X! est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, Xi est R, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X n est D, X i2 est N, X 13 est S, X u est P, X X5 est L, X i6 est A, 

20 X 17 est N, X 18 est V, X J9 est P, X 20 est L, X 2 i est P, X& est T, X^ est L, X 24 est P, X 2S 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, Xw est V, Xn est 
R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, Xj 5 est I, X46 est P, X^ est S, X48 est H, X49 est A, 
X 50 est A, X 5 i est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

25 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°54 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est P, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X n est S, X, 4 est P, X 15 est L, X 16 est A, 

• Xn est G, Xi 8 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, Xn est T, X23 est L, X24 est L, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 j est Q, X 32 est H, X 33 

30 est A, X34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X*! est 
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R, X4 2 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, X48 est H, X4 9 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est I, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le-polypeptide de sequence SEQ ID N°55 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, X* est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X l6 est A, 
X 17 est G, X I8 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X 22 est T, X* est L, X 24 est P, X 25 ' 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X*, est V, X,, est 
R, X» 2 est V, X43 est T, Xw est R, X45 est I, X^ est P, X47 est S, X» est H, X 49 est A, 
X S0 est A, X 5 , est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°56 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A X 3 est R, X. est L, X s est G, X, est R, X 7 est L, X 8 est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est S, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X I6 est A, 
X I7 est G, X 18 est V, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, X* est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est P, X 39 est G, X* est V, ^ est 
R, X» 2 est V, X43 est I, Xm est R, Xj 5 est I, X^ est P, Xi 7 est S, Xt 8 est H, X» est A, 
X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°57 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xl est G, X 2 est A, X 3 est R, X. est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, Xs 'est 
V, X 9 est E, Xl0 est G, X„ est D, X 12 est S, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, Xz2 est T, X* est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est IC, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est E, X 39 est G, X.0 est V, X*, est 
R, X» 2 est V, X» 3 est T, X44 est R, X« est I, X 46 est P, X, 7 est S, X« est H, X., est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X^ est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N*58 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X. est L, X 5 est G, Xe est R, X 7 est L, X. est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est S, X 13 est S, X 14 est P, X I5 est L, X 16 est A, 
X 17 est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, Xz2 est T, X* est L, X 24 est P, Xz5 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
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est V, X 34 est A, X 3S est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X40 est V, X41 est 
R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, Xjg est H, X49 est A, 
X so est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 
- 1« polypeptide de sequence SEQ ID N°59 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

5 dans laquelle X, est G, X 2 est A X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xg est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X10 est G, X n est D, X 12 est S, X i3 est S, X M est P, X15 est L, X i6 est A, 
Xn est G, X 18 est A, X19 est P, X 20 est H, X 2J est P, X M est T, X n est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X M est A X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X, 0 est V, X41 est 

10 R, X4 2 est V, X4 3 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, X48 est H, X49 est A, 
X 50 est A X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°60 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X5 est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X I0 est G, X„ est D, X 12 est S, X 13 est S, X 14 est P, X, 5 est L, X I6 est A, 

15 X 17 est G, Xig est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2 , est P, Xn est T, X23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X« est 
R, Xj 2 est V, X43 est I, X44 est R, X* est T, X 46 est P, X» 7 est S, Xjg est H, X4 9 est A 
X 50 est A, Xsi est S, X 52 est T, X 53 est T, X M est F, X 55 est S et X 56 est A, 

20 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°61 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est S, X 5 est G, Xe est R, X 7 est P, Xg est 
V, X 9 est E, X10 est G, X u est D, X, 2 est S, X n est S, X M est P, X15 est L, X 16 est A, 
Xn est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2i est P, X22 est I, X 23 est L, X M est P, X 25 
est M, X 26 est A X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3J est Q, X 32 est H, X 33 

25 est A, X 34 est A X 3S est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X, 0 est V, X*, est 
R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, est P, X47 est S, X, 8 est H, X, 9 est A, 
X 50 est A, Xsi est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°62 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laqueUe X, est G, X 2 est A X 3 est R, X4 est L, X s est G, Xs est R, X 7 est L, Xg est 
30 V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est S, X 13 est S, X 14 est P, X, 5 est L, X 16 est A, 
X n est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, X23 est L, X 24 est P, X 25 
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, est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 i est Q, X 32 est H, X 33 
est A X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X« est 
R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X, 6 est P, X47 est S, X,g est H, X49 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 5S est S et X 56 est A, 

5 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°63 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X> est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X10 est G, X n est D, X J2 est N, X, 3 est S, X M est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X17 est G, Xis est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2 i est P, X& est I, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est R, X 33 

10 est V, X 34 est A, X 3S est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X» est 
R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, X« est H, X49 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X S4 est F, X 5S est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°64 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xj est G, X 2 est A, X 3 est R, Xj est L, X 5 est G, X> est R, X 7 est L, Xg est 

15 V, X 9 est E, X10 est G, X n est D, X n est N, X« est S, X 14 est P, X15 est L, Xi 6 est A, 
Xn est G, Xi 8 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2! est P, X22 est I, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est T, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 i est Q, X 32 est H, X 33 est 
V, X34 est V, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X« est R, 
X4 2 est V, X4 3 est I, X* est R, Xas est I, X^ est P, X47 est S, Xtg est H, X, 9 est A, X 50 

20 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°65 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, Xj est L, X 5 est G, Xg est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X10 est G, X n est D, X J2 est N, Xi 3 est S, X !4 est P, Xis est L, Xi 6 est A, 
X 17 est G, Xi 8 est A, X 19 est P, X 20 est R, X 21 est P, X22 est T, X 23 est L, X M est P, X 25 

25 est M, X 26 est A, X 27 est M, X M est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, Xw est V, X» est 
R, X42 est V, Xt 3 est I, Xm est R, X 45 est I, Xw est P, X47 est S, Xt 8 est H, X49 est A, 
X so est A, X S1 est S, X 52 est T, X 53 est I, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ED N°66 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
30 dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, Xj est L, X 5 est G, Xe est R, X 7 est L, Xs est 

V, X 9 est E, X10 est G, Xn est D, Xi 2 est S, X i3 est S, X 14 est P, X15 est L, X i6 est A, 
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X 17 est N, X, 8 est A, X 19 est P, X20 est L, X 21 est P, Xz2 est T, X* est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est L, X 33 est 
V, X34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X*, est V, Xu est R, 

X4 2 est V, X4 3 est I, X44 est R, X45 est T, X4, est P, X4 7 est S, X48 est H, X4 9 est A, X 50 
est A X S1 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est L et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°67 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xl est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X, est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est S, X 13 est S, X 14 est P, X, 5 est L, X 16 est A, 
X 17 est N, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X 22 est T, X 23 est L, X* est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est L, X 33 est 
V, X U est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X4 0 est V, X,, est R, 
X4 2 est V, X4 3 est I, X« est R, X45 est T, est P, X*, est S, X« est H, X4 9 est A, X 50 
est A, Xs, est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°68 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xg est R, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S ? X 14 est P, X I5 est L, X 16 est A 
X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X„ est V, X., est 
R, X« est V, X« est I, X,, est R, X45 est I, X^ est P, X, 7 est S, X,, est H, X, 9 est A 
X 50 est A, X 5 , est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est S, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°69 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xl est G, X 2 est A, X 3 est R, X. est L, X 5 est G, X, est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est F, X 16 est A, 
X 17 est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X* est T, X a est L, X 24 est P, X 25 ' 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X*, est V, X,', est 
R, X» 2 est V, X« est I, X44 est R, X45 est I, Xt6 est P, X» 7 est S, X49 est H, X» est A, 
X50 est A, X 5 i est S, X 52 est T, X S3 est' T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°70 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xl est G, X 2 est A X 3 est R, X. est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, X* est 
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V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X I3 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X 18 est V, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, X23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X^ est V, X., est 
R, X4 2 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, Xj 8 est H, X49 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A 

- le polypeptide de sequence SEQ ED N°71 qui correspond a la sequence SEQ E> N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X» est L, X 5 est G, X* est R, X v est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X I2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X 18 est V, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X 22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 ' 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est I, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X.0 est V, X., est 
R, X< 2 est V, X» 3 est I, X44 est R, X^ est I, X,, est P, X,, est S, X.8 est H, X,, est A, 
X50 est A X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°72 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X. est L, X 5 est G, X, est R, X 7 est L, X. est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X I6 est A, 
X 17 est G, X 18 est V, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X26 est A X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est P, X 39 est G, X.0 est V, X,, est 
R, Xj 2 est V, Xj 3 est I, Xm est R, X45 est I, Xt6 est P, X» 7 est S, X» 8 est H, Xj 9 est A, 
X50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est S, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°73 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X. est L, X 5 est G, X, est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 

X„ est G, X 18 est V, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X25 
est M, X 26 est A X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q 5 X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X^ est V, X,, est 
R, Xt 2 est V, Xj 3 est I, X44 est R, Xt 5 est I, Xjg est P, Xn est S, X, 8 est H, X., est A, 
X 50 est A X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 
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- le polypeptide de sequence SEQ ID N°74 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X. est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, X* est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
Xi 7 est G, X 18 est A, X 19 est P, X20 est L, X 21 est P, X 22 est T, X* est L, X 24 est P, X 25 

5 est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X4 0 est V, X., est 
R, Xt 2 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X^ est P, X47 est S, X48 est H, X49 est A, 
X 50 est A, X 5 i est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X S5 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°75 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
10 dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, X 8 est 

V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X I5 est L, X l6 est A, 
X I7 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, X* est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est P 5 X 36 est V, X 37 est P, X 38 est V, X 39 est G, X* est V, X41 est 
15 R, X« est V, X« est I, X* est R, X.5 est I, X« est P, X* est S, X,, est H, X,, est A, 
X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°76 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X. est L, X 5 est G, X 6 est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X I5 est L, X I6 est A, 

20 X 17 est G, X 18 est A 5 X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, X23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X34 est A, X 3S est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est T, X 39 est G, X* est V, X« est 
R,X 42 e S tV,X 43 estI,X 44e stR,X 45 est I, X^ est P, X., est S, X» 8 est H, Xj 9 est A, 

X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X S3 est T, X 54 est F, X S5 est L et X 56 est A, 
25 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°77 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X x est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X l0 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 1<5 est A, 

X 17 est G, X 18 est A, X l9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X.2 est T, X23 est L, X M est P, X25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
30 est A, X 34 est A, X 3S est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est T, X 39 est G, X.0 est V, X« est 
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R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, Xt$ est P, X47 est L, X48 est H, X49 est A, 
X 50 est A, Xsi est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est L et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°78 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laqueUeX, est G,X 2 estAX 3 est R,X4 est L,X 5 estG,X 5 est R,X 7 estL,X3 est 
5 V, X 9 est E, X,o est G, X„ est D, X 12 est N, X„ est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, X* est L, X 24 est P, X* 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est P, X 3<5 est V, X 37 est P, X 38 est T, X 39 est G, X* est V, X 41 est 

R, X4 2 est V, X4 3 est I, X« est R, X4s est I, X4 6 est P, X4 7 est S, X4S est H, X4 9 est A 
10 X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est L et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°79 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xl est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X,, est R, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X I6 est A, 
X 17 est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X n est T, X* est L, X 24 est P, X 25 

15 est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est P, X 3<5 est V, X 37 est P, X 38 est M, X 39 est G, X.0 est V, X., est 
R, X» 2 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, Xj 6 est P, X47 est S, Xj 8 est H, Xj 9 est A, 
X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 5S est L et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°80 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
20 dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X. est L, X 5 est G, X* est H, X 7 est L, X, est 

V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, Xn est T, X* est L, X 24 est P, X 25 ' 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X M est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H,' X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X,', est 
25 R ) X 42 estV,X 43 estI > X 44 estR,X 45 estI J X 46 estP J X^estS, X48 est H, X49 est A, 
X 50 est A, X S , est S, X 52 est T, X 53 est T, X S4 est F, X 5S est L et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°81 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laqueUe Xl est G, X 2 est A, X 3 est R, X. est L, X 5 est G, X6 est H, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 1S est L, X 16 est A, 
30 X 17 est G, X 18 est V, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X* est T, X* est L, X M est P, X 25 ' 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H,' X 33 
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est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X», est 
R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X, 7 est S, X^ est H, X49 est A, 
X 50 est A, X 5 i est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°82 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X* est H, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X I0 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X, 7 est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est T, X^ est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3I est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X», est 

R, X4 2 est V, X4 3 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X4 7 est S, X4 8 est H, X4 9 est A 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°83 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X 6 est R, X 7 est L, X3 est 
V, X 9 est E, X l0 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X,, est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 2<5 est V, X 27 est T, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X.0 est V, X,, est 
R, X* 2 est V, X« est I, X44 est R, Xj 5 est I, X46 est P, X» 7 est S, Xj 8 est H, X49 est A 
X 50 est A, X51 est S, X S2 est T, X 53 est T, X*, est F, X 55 est S et X 56 est A, 

20 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°84 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xj est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X 6 est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X, 2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A 
X 17 est G, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, est T, X* est L, X 24 est P, X 25 

est M, X 26 est A X 27 est T, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A X34 est A, X 3 s est P, X 3 6 est V, X 37 est P , X 38 est R, X 39 est G, Xio est V, Xn est 
R, X<j 2 est V, X<» 3 est I, X44 est R, X45 est I, Xj6 est P, X^ est S, X48 est H, X^ est A, 
X 50 est A X 5 i est S, X 52 est T, X 53 est T, X M est F, X 55 est S et X 56 est A 
- le polypeptide de sequence SEQ ID N°85 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laqueUe X, est G, X 2 est A X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X6 est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A 
X 17 est G, X 18 est A X I9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X n est T, X,, est L, X 24 est P, X 25 
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est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est 
A, X M est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X41 est R, 
X» 2 est V, X43 est I, X44 est R, Xas est I, X, 6 est P, X47 est S, X, 8 est H, X49 est A, X 50 
est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 
5 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°86 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xj est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X; est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X i2 est N, X I3 est S, X 14 est P, X 15 est L, X I6 est A 
X 17 est S, X I8 est A, X i9 est P, X 20 est L, X 2 , est P, X22 est T, X23 est L, X24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H 9 X 33 
10 est V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X*, est 
R, X4 2 est V, X4 3 est I, X44 est R, X45 est I, Xj$ est P, X4 7 est S, X« est H, X» 9 est A, 
X so est A, X 5 , est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est L et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°87 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, X 8 est 

15 V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X, 2 est N, X, 3 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 estS, Xi 8 estAX, 9 estP,X 2 oestL,X 21 estP,X 22 estT,X 23 estL,X 24 estP,X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, Xm est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, Xj, est 
R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X.5 est I, X46 est P, X4 7 est S, X4 8 est H, X* est A, 

20 X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X S4 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°88 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laqueUe X, est G, X 2 est A, X 3 est Q, X4 est L, X 5 est G, X6 est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X, 0 est G, X„ est D, Xi 2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X, 5 est L, X 16 est A, 
X 17 est G, X, 8 est A, X i9 est P, X 20 est P, X 21 est P, X22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
25 est M, X 26 est V, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est D, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 

est V, X 34 est A X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est L, X 39 est G, X,o est V, X,, est 
R, X4 2 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, X, s est H, X49 est A, 
X50 est A X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°89 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
30 dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R.X, est L,X 5 est G,^ est R,X 7 est L.X* est 

V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X I2 est S, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
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Xi 7 est G, X 18 est A, X, 9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est T, X23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est V, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est I, X 37 est L, X 38 est Q, X 39 est G, X40 est V, X41 est 
R, X42 est V, X, 3 est I, X44 est R, X45 est I, X, 6 est P, X, 7 est S, X^ est H, X49 est A, 
X so est A, X 5 i est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°90 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laquelle X, est G, X 2 est A X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est V, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est D, X 18 est A, X I9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X& est T, X,, est L, X M est P, X* 
est M, X 26 est V, X 27 est I, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est P, X 33 est 
V, X 34 est A X 3S est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est M, X 39 est G, Xw est V, X4, est R, 
Xt 2 est V, X43 est I, X44 est R, Xjs est I, X^ est P, X> 7 est S, Xj 8 est H, Xj 9 est A, X50 
est V, X 51 est S, X S2 est T, X S3 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°91 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
15 dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, X, est 

V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2I est P, X^ est I, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 3S est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X,, est 
20 R, X» 2 est V, X 43 est I, X44 est R, X»s est I, X»6 est P, X» 7 est S, X» 8 est H, X49 est A, 
X 50 est A, X 5 , est S, X S2 est T, X 53 est T, X M est F, X S5 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°92 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A X 3 est R, X» est L, X 5 est G, X, est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 

25 X 17 est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X,, est I, X 23 est P, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X M est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X,o est V, X,, est 
R, X4 2 est V, X» 3 est I, X44 est R, X.5 est I, X4 6 est P, X4 7 est S, X,, est H, X,, est A, 
X 50 est A X51 est S, X S2 est T, X 53 est T, X 54 est F, X55 est S et X 56 est A 

30 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°93 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xg est 
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A, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X I4 est P, X 15 est L, X 16 est A, 

X 17 est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, Xaa est H, X 24 est P, xj 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X* est V, X», est 

P. X4 2 est V, X4 3 est I, X44 est R, X45 est I, X4 6 est P, X4 7 est S, X4 8 est H, X4 9 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°94 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xl est G, X 2 est A, X 3 est R, X» est L, X 5 est G, X 6 est R, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X„ est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X 22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 ' 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X* est V, X^ est 
R, X, 2 est V, X« est I, X,, est R, X,* est I, X,, est P, X,, est S, X, 8 est H, X., est A 
X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°95 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laquelle Xl est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est R, X 5 est G, X, est R, X 7 est L, X, est 
L, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X, 7 est S, X I8 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, Xz2 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est E, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est I, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X„ est 
R, X« est V, X, 3 est I, X44 est K, X., est T, X., est P, X, 7 est S, X, s est H, X, 9 est A, 
X 50 est A, X 5 , est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°96 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, X« est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X I5 est L, X 16 est A 
X 17 est S, X 18 est A, X 19 est P, X M est L, X 21 est P, X 22 est T, X* est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3i est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est I, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X.o est V, X., est 

R, X, 2 est V, X, 3 est I, X,, est K, X.5 est T, X^ est P, X, 7 est S, X,, est H, X, 9 est A 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est S, X 55 est S et X 56 est A, 
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- le polypeptide de sequence SEQ ID N°97 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

d anslaquelleX 1 estG,X 2 estA,X3estR,X4estL,X5estG,X 6 estR,X 7 estL,X 8 est 
V, X 9 est E, X, 0 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X ls est L, X 16 est A, 

X 17 estS, Xi 8 estA,X 19 estP > X 2 oestL,X 21 estP,X22estT,X 23 estL,X 2 4estP,X 2 5 
5 est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 

est V, X 34 est A X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X*! est 
R, X4 2 est V, X4 3 est I, X44 est K, X45 est I, X, 6 est P, X4 7 est S, X* est H, X4 9 est A, 
X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°98 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
1 0 dans laquelle X, est G, X 2 est A X 3 est R, X4 est R, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, X, est 

V, X 9 est E, X, 0 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est P, X 21 est P, X 22 est T, X* est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A X 27 est M, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X,! est 
15 R, X42 est V, X« est I, X^ est R, X* est I, X* est P, X* est S, X» 8 est H, X, 9 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X^ est F, X 5S est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°99 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A X 3 est R, X 4 est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 

20 X 17 est S, X 18 est A X i9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X M est T, X* est L, X* est P, X 25 
est M, X 26 est A X 27 est M, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X« est 
R,X 42 estV,X 43 estI,X 44 estR,X 45 estI,X 46 estP,X 47 estS, X, 8 est H, X, 9 est A, 
X so est G } X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

25 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°100 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A X 3 est R, X» est L, X 5 est G, Xg est R, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X, 4 est P, X 15 est L, X 16 est A 
X 17 est S, X 18 est A, X 19 est P, est L, X 21 est P, X^ est T, X* est L, X 24 est P, X 25 

est M, X 26 est A X 27 est M, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
30 est A, X M est A X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X40 est V, X,, est 
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R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, X48 est H, X49 est A, 
X50 est G, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X ss est S et X 56 est G, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°101 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xg est 
5 V, X 9 est E, X 10 est G, X n est D, X12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 1S est F, X, 6 est A, 
X 17 est S, Xi 8 est A, X, 9 est P, X 20 est L, X 2I est P, X22 est T, X23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 2 « est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est L, X 33 
est A, Xm est A, X 3S est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est M, X 39 est G, X40 est V, X» est 
R, X» 2 est V, X4 3 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, X4 8 est H, X49 est A, 
10 X so est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°102 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laqueUe X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X s est G, Xs est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X n est D, X 12 est N, X, 3 est S, X, 4 est P, X, 5 est L, X,« est A, 
X 17 est S, Xi, est A, X, 9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X n est T, X* est L, X 24 est P, X 25 
15 est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est L, X 33 
est A, X 34 est A X 35 est H, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est M, X 39 est G, X^ est V, X« est 
R, X4 2 est V, X« est I, Xm est R, X45 est I, X« est P, X* est S, X,g est H, X49 est A, 
X 5 o est A, Xsi est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°103 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
20 dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, Xj est L, X 5 est G, Xg est R, X 7 est L, Xg est 

V, X 9 est E, X, 0 est G, X„ est D, X n est N, X i3 est S, X, 4 est P, X, 5 est L, Xi 6 est A, 
X 17 est S, X, 8 est A, X t9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est T, X23 est L, X 24 est P, X^ 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est V, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X4o est V, Xn est 

25 ^X 42 estV,X 43 estI,X 44 estR,X 45 estI,X 46 estP 5 X 47 estS,X 48 estH,X 49 estA 
X50 est A X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°104 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dam laqueUe X, est G, X 2 est A X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X l6 est A 
30 X 17 est S, Xig est V, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, Xn est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
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est A, X 34 est A, X 3S est L, X 36 est V, X 37 estP, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X» est 
R, X42 est V, X, 3 est I, X44 est R, Xjs est I, Xw est P, X47 est S, X, 8 est H, X«> est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°105 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
5 dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X s est G, Xg est R, X 7 est L, Xg est 

V, X 9 est E, X10 est G, X„ est D, X l2 est N, X, 3 est S, X M est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est S, Xig est A, X l9 est P, X 20 est L, X 21 est P, est T, X23 est H, X M est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est 
V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est I, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, Xu est R, 

10 X 42 estV,X 43 estI,X44estR,X45e S tI,X46estP,X4 7 estS,X4 8 estH,X4 9 estAX5o 
est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X S4 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°106 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L> X 5 est G, Xs est L, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X15 est L, X 16 est A, 

15 X 17 est S, X 18 est V, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X n est T, X,, est H, X 24 est P, X 2S 
est T, X 26 est A, X 27 est T, X M est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est 
V, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est A, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X.0 est V, X,, est R, 
Xt 2 est V, Xj 3 est I, X44 est R, X15 est I, X^ est P, Xj 7 est S, Xt 8 est H, Xj 9 est A, X50 
est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 5S est S et X 56 est A, 

20 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°107 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laqueUe X! est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X6 est R, X 7 est L, X« est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X, 2 estN, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
Xi 7 est S, X 18 est V, Xi 9 est P, X 20 est L, X 2 i est P, X22 est T, X^ est L, X 24 est P, X 25 
est T, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A X 29 est W, X 30 est D, X 3l est R, X 32 est P, X 33 est 
25 V,X 34 estV,X 35 estL,X 36 estV,X 37 estP,X 38 estR,X 39 estG,X 40 estV,X 41 estR > 
Xt 2 est V, Xt 3 est I, X44 est R, Xts est I, Xf 6 est P, Xj 7 est S, Xj 8 est H, X» 9 est A, X 5 o 
est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X^ est F, X 5S est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°108 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laquelle X, est G, X 2 est A X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X5 est R, X 7 est L, Xs est 
30 V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X, 2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X I5 est L, X I6 est A, 
X 17 est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est L, X^ est T, Xa est L, X 24 est P, X 25 
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est M, X 26 est A, X 27 est M, Xig est V, X 29 est W, X 30 est D, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 
est V, Xm est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X4, est 
R, X, 2 est V, X4 3 est T, X44 est R, X45 est I, X4« est P, X47 est S, X48 est H, X49 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°109 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laquelle X, est G, X 2 est A X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X,; est R, X 7 est L, X« est 
V, X 9 est E, X, 0 est G, X„ est D, X 12 est N, X I3 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est L, X22 est T, X 23 est P, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est D, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est L, X 39 est G, X40 est V, X,, est 
R, X» 2 est V, Xj 3 est I, X44 estR, X45 est I, X46 est P, X, 7 est S, X* est H, X> 9 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ED N°l 10 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X5 est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X I2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est T, X 26 est A, X 21 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 

est V, X 34 est A X 3S est L, X 36 est V, X 37 est L, X 38 est R, X 39 est G, X.0 est V, ^ est 
R, X42 est V, X« est I, X^ est R, X, 5 est I, X A6 est P, X,, est S, X.8 est H, X,*, est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est S, X 5S est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°lll qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A X 3 est R, Xj est L, X 5 est G, Xe est R, X 7 est P, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est S, X 18 est A, X l9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X 22 est T, X* est L, X 24 est P, X 25 ' 
est T, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 

est V, X M est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est L, X 38 est R, X 39 est G, Xw est V, X,! est 
R, Xf 2 est V, X43 est I, Xm est R, X45 est I, Xt6 est P, Xj 7 est S, Xj 8 est H, X» 9 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est S, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°112 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laqueUe X t est G, X 2 est A X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X6 est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
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X, 7 est I, Xig est V, X, 9 est P, X 20 est L, X 21 est P, Xn est T, X23 est L, X 24 est P, X 2S 
est T, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X M est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X40 est V, X41 est 
R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X* est P, X47 est S, X* est H, X49 est A, 
X 50 est A, X s 1 est S, X S2 est T, X 53 est T, X 54 est S, X 55 est S et X 56 est A 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°l 13 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X5 est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X, 2 est N, X 13 est S, X I4 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est S, X 18 est V, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X M est T, X^ est L, X 24 est P, X 25 
est T, X 26 est P, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 est 
V, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est P, X 39 est G, X, 0 est V, X,, est R, 
X« est V, X43 est I, X* est R, X^ est T, X» 6 est P, X,, est P, X, 8 est H, X, 9 est A, X 50 
est A, X 5 , est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X S6 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°114 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est Q, X, est L, X 5 est G, X5 est R, X 7 est L, X* est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X u est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A 
X 17 est I, X 18 est A, X I9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est T, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X M est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est M, X 39 est G, X40 est V, X41 est 
R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, Xt 5 est I, Xw est P, Xj 7 est S, Xt 8 est H, X» est A 
X 50 est A, X 5 ! est L, X 52 est T, X 53 est T, X M est F, X 55 est S et X S6 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°115 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est S, X 18 est A, X 19 est T, X 20 est L, X 21 est P, X^ est I, X^ est L, X 24 est P, X 25 ' 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 

est V, X 34 est A X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X.0 est V, X,! est 
R, X4 2 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X4 6 est P, X47 est S, X, 8 est H, X« est A 

X 50 est A, X51 est S, Xm est T, X 53 est T, Xs4 est F, X 5S est S et X 56 est A 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°116 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laqueUe X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X5 est R, X 7 est L, X, est 
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V, X 9 est E, Xio est G, X, , est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X,« est A, 
X 17 est D, X 18 est A, X 19 est T, X 20 est L, X 21 est P, X*, est I, X* est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X40 est V, X», est 

5 R.X4 2 estV,X4 3 estI,X44estR,X45estI,X4 6 estP,X47estS,X4 8 estR,X 49 estA,X 5 o 
est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°117 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X, est R, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X l3 est S, X 14 est P, X 15 est L, X I6 est A, 
10 X 17 est S, X 18 est A, X 19 est T, X 20 est L, X 21 est P, X^ est I, X,, est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X„ est V, X« est 
R, X, 2 est V, X« est F, X., est R, X* est I, X* est P, X* 7 est S, X. 8 est H, X, 9 est A, 
X 50 est A, X 5 i est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X S6 est A, 
15 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°l 18 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X. est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, X. est 
V, X 9 est E, X I0 est G, X„ est D, X I2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X* est T, X* est P, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
20 est A, X 34 est A, X 35 est P, X 3<5 est V, X 37 est P, X 38 est K, X 39 est G, X^ est V, X,, est 
R> Xj 2 est V, X43 est I, X44 est R, X» 5 est I, X« est P, X» 7 est S, Xt 8 est H, X49 est A, 
X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X S4 est F, X 55 est S et X 56 est A, 
- le polypeptide de sequence SEQ ID N°l 19 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X. est L, X 5 est G, X, est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X17 est N, Xi 8 est A, Xi 9 est S, X 20 est L, X 2 i est P, X22 est T, X23 est P, X 24 est P, xj 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, Xw est V, X»i est 
R, Xj 2 est V, X43 est I, X44 est R, X« est I, Xj$ est P, Xj 7 est S, Xj 8 est H, X» 9 est A, 
30 X 5 oe S tAX5 1 estS,X5 2 estT,X5 3 estT,X 54 estF,X55estSetX 56 estA ) 



25 
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- le polypeptide de sequence SEQ ID N°120 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X! est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X s est G, X* est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X10 est G, X„ est D, Xi 2 est N, X u est S, X 14 est P, X15 est L, Xi 6 est A, 
X 17 est S, Xis est V, X J9 est P, X 20 est L, X 21 est P, Xn est T, X^ est L, X 24 est P, Xis 

5 est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X40 est V, X« est 
R, X42 est V, X4 3 est I, X44 est R, X45 est I, X» 6 estP, X» 7 est S, X* est H, Xw est A, 
X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°121 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

10 damlaqueUeX 1 estG,X 2 erfA,X 3 estR,X 4 estL,X5estG,X 6 estR,X 7 estL,X 8 est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X I2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est S, Xi 8 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, X^ est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, Xw est A, X 35 est P, X 36 est I, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X*. est V, X,! est 

15 R, X,2 est V, X« est I, X44 est R, Xjs est I, X^ est P, X47 est S, X^ est H, X4 9 est A, 
X so est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°122 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xs est 
V, X 9 est E, X I0 est G, X„ est D, X 12 est N, X, 3 est F, X, 4 est P, X 15 est L, X 16 est A, 

20 X I7 est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est T, X^ est L, X 24 est P, X^ 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 3S est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X, 0 est V, X„ est 
R, X42 est V, X« est I, Xm est R, X45 est I, X4 6 est P, X47 est S, X» 8 est H, X, 9 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X^ est F, X 55 est S et X 56 est A, 

25 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°123 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X, 4 est P, X, s est L, X 16 est A, 
X l7 est S, X, 8 est A, X, 9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est T, X* est L, X 24 est P, X 2S 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 

30 estV > X 34 estA,X 3 sestP,X 3 6estV,X 37 estP,X 38 estR,X 39 estG,X 40 estV,X 41 est 
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R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, X48 est H, est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X S5 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°124 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laquelle X! est G, X 2 est A X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, Xe est R, X 7 est L, Xg est 
5 V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X M est P, X i5 est L, X, 6 est A, 
Xn est S, Xi8 est A X l9 est P, X 20 est L, X 2i est P, Xn est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X4, est 
R, X4 2 est V, X, 3 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, X, 8 est H, X49 est A, 
10 X 50 est A, X 5 , est S, X S2 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°125 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X! est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est P, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, X« est 
V, X 9 est E, X, 0 est G, X„ est D, Xi 2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X, s est L, X, 6 est A, 
X 17 est S, X 18 est A, X, 9 est P, X 20 est L, X 21 est P, est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 

15 est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est T, X M est A, X 35 est P, X 36 est G, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X« est 
R, X, 2 est V, X» est I, X* est R, X»s est I, X, 6 est P, X^ 7 est S, X.8 est H, X49 est A, 
Xso est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X M est F, X 55 est S et X 56 est G, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°126 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
20 dans laquelle X! est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, Xg est 

V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X I6 est A, 
Xn est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X31 est Q, X 32 est H, X 33 
est T, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est G, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, Xn est 
25 R, X» 2 est V, Xj 3 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, X, 8 est H, X49 est A, 
X 50 est A X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X M est F, X 5S est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°127 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, X» est L, X 5 est G, X6 est R, X 7 est L, X 8 est 
V, X 9 est E, X l0 est G, X„ est D, X 12 est N, X I3 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 

30 X 17 est S, X 18 est V, X 19 est P, X 20 est L, X 2 , est P, X^ est T, X* est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

40 



10 



is 



est T, X34 est A, X 35 est P, X 36 est G, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X», est 
R X42 est V, Xt 3 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, Xw est H, X49 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X S5 est S et X 56 est A 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°128 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

daiis laquelle X, est G, X 2 est A X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, Xe est R, X 7 est L, X 8 est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X l2 est N, X, 3 est S, X, 4 est P, X 15 est L, X, 6 est A 
X 17 est S, X 18 est A X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, Xn est T, X* est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X M est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X41 est 
R,X4 2 estV,X4 3 estI ) X44estR,X 45 estI,X46estP, X» 7 est L, Xj 8 est H, X» 9 est A, 
X50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est S, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°129 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xj est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xg est H, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est A, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X, 3 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
Xn est S, X 18 est A, X, 9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X 22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X,, est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X M est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, Xw est V, X» est 
R, Xj 2 est V, Xj 3 est I, X^ est R, Xi 5 est I, Xw est P, Xj 7 est L, X» 8 est H, X» 9 est A, 
X 50 est A X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est S, X 55 est S et X 56 est A, 

20 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°130 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xe est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E 5 X 10 est G, X„ est D, X, 2 estN, X 13 est S, X 14 est P, X 1S est L, X 16 est A 
X, 7 est G, X 18 est A, X, 9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X 22 est T, X^ est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X,', est 
R, X» 2 est A, X43 est I, X44 est R, Xjs est I, X» 6 est P, Xj 7 est L, Xt 8 est H, X» 9 est A, 
X 50 est A X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est S, X 55 est S et X 56 est V, 
- le polypeptide de sequence SEQ ID N°131 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est P, X s est G, X« est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X l4 est P, X 15 est L, X 16 est A 
Xn est N, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2I est P, X22 est T, X23 est L, X 24 est P, X25 
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est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 3 i est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est V, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X41 est 
R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X» 6 est P, X47 est L, Xw est H, X49 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X S3 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 
5 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°l 32 qui coirespond a la sequence SEQ ID N° 1 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R Xt est S, X 5 est G, Xe est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E 9 X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X15 est L, X 16 est A, 
X, 7 est D, X, 8 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2 , est P, X^ est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
10 est V, X 34 est V, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X40 est V, X41 est 

R, X4 2 est V, X, 3 est I, X^ est R, X4 5 est I, X4 6 est P, X, 7 est L, X4 8 est H, X, 9 est A, 
Xso est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°133 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X* est L, X 5 est G, X* est H, X 7 est L, X„ est 

15 V, X 9 est E, X 10 est G, X u est D, Xi 2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est V, X 18 est A, X, 9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, X*, est L, X 24 est P, X* 
est M, X 26 est A X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 
est E, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est I, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X» 0 est V, X,! est 

R, X4 2 est V, X, 3 est I, X*4 est R, X4s est I, X, 6 est P, X4 7 est S, Xw est H, Xj 9 est A, 
20 X50 est A, X 5 , est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°134 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, X5 est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X, 0 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 1S est L, X 16 est A, 
X, 7 est N, X 18 est A, X, 9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X 22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 

25 est M, X 26 est P, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est E, X 34 est A, X 3S est P, X 36 est I, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, Xw est V, Xj, est 
R, X| 2 est V, X» est ^ X^ est R, Xjs est I, Xt6 est P, X 47 est L, X» 8 est H, X» 9 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X S3 est T, X 54 est F, X55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°135 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
30 dans laquelle X, est G,X 2 est A, X 3 est R X, est L, X 5 est G, Xi est R, X 7 est L, Xg est 

V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, Xi 2 est N, X l3 est S, X 14 est P, X 15 est L, X, 6 est A, 
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X n est N, Xi 8 est A, X !9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X22 est T, X23 est L, X 24 est P, X25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, Xw est A, X 35 est L, X 36 est I, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X,, est 
R, X42 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, X48 est H, X49 est A, 
5 X 50 est A, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°136 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X I0 est G, X„ est D, X 12 est N, X, 3 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X 17 est I, Xi 8 est A, Xi 9 est P, X 20 est L, X 21 est L, X22 est T, X*, est L, X 24 est P, X 2S 

0 est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X M est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X»i est 
R, X4 2 est A, X43 estI,X44 est R, X45 est I, X^ est P, X4 7 est S, Xj 8 est R, X4 9 est A X 50 
est A, Xsi est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°137 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xj est G, X 2 est A, X 3 est R, X* est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X n est D, X, 2 est N, X J3 est S, X, 4 est P, X 15 est L, Xi 6 est A, 
X 17 est V, X 18 est A, X X9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X 22 est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X M est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X, x est 

R, X4 2 est A, X4 3 est I, X^ est R, X,5 e^ I, X^ est P, X47 est S, X48 est R, X4 9 est A X 50 
est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X*, est F, X55 est L et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°138 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X t2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X, s est L, X 16 est A, 

X, 7 est G, X 18 est A X I9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X 22 est T, X23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, Xm est V, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X„ est 

R, X* 2 est A, X, 3 est I, X44 est R, X4 5 est I, Xw est P, X4 7 est S, X4 8 est R X, 9 est A X 50 
est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X M est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°139 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laqueUe X! est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X S est G, Xg est H, X 7 est L, X, est 
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V, X 9 est D, X, 0 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X M est P, X 15 est L, Xi 6 est A, 
Xi 7 est G, Xis est A, X w est P, X 20 est P, X 2 i est P, X22 est I, X23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, est A, X 29 est W, X 30 est G, X31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X» est 
5 R, X42 est A, X, 3 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, Xjs est R, X49 est A, X 50 
est A, X 5 i est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°140 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X x est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X 12 est N, X« est S, X i4 est P, X, 5 est L, X 16 est A, 

10 X 17 est S, Xi, est A, Xi 9 est P, X 20 est L, X 21 est R, X 22 est I, X M est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X^ est V, X4, est 
R, X*2 est V, X43 est I, X44 est R, X* est I, X, 6 est P, X» 7 est S, X, 8 est R, X« est A, X so 
est A X s 1 est S, X S2 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est V, 

15 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°141 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xg est R, X 7 est L, X, est 
V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X, 2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X, 5 est L, Xi 6 est A, 
X i7 est S, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est P, X 21 est P, X^ est I, X 23 est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A X 27 est T, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 

20 est V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est A X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X, 0 est V, X^ est 
R, X» 2 est V, X4 3 est I, Xw est R, X^ est I, X4 6 est P, X, 7 est S, X, 8 est R, X, 9 est A, X 50 
est A X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°142 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle Xi est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est P, X 5 est G, X 6 est R, X 7 est L, X« est 

25 V, X 9 est E, X 10 est G, X„ est D, X, 2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A 
X, 7 estD, X 18 est A, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est I, X* est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 

est M, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, Xw est V, X», est 
R, X^ 2 est V, X43 est I, X44 est R, X45 est I, Xj6 est P, Xj 7 est S, X4 8 est R, X^ 9 est A X 50 
30 est A X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est S, X 55 est S et X 56 est A 
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- le polypeptide de sequence SEQ ID N°143 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est P, X s est G, Xg est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X 10 est G, Xn est D, Xi 2 est N, X 13 est S, X M est P, X 15 est L, X, 6 est A, 
Xn est N, Xig est A, X 19 est P, X 20 est L, X 2 i est P, X73. est I, X 23 est L, X 24 est P, X 25 

5 est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est I, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X41 est 
R, X4 2 est A, X43 est I, X44 est R, Xts est I, X» 6 est P, X47 est S, X» 8 est R, X49 est A, X 50 
est A, X51 est S, X 52 est T, Xs 3 est T, X s4 est S, X 55 est S et X 56 est V, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°144 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
1 0 dans laquelle X! est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X5 est R, X 7 est L, Xs est 

V, X 9 est E, X10 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, X15 est L, X 16 est A, 
Xn est S, X 18 est V, X 19 est P, X 20 est L, X 21 est P, X n est T, X* est P, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X.0 est V, X« est 
15 R, X42 est A, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X^ est P, X, 7 est S, X, 8 est R, X* 9 est A, X 50 
est A, X51 est S, X S2 est I, X S3 est T, X* est F, X 55 est S et X 56 est A 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°145 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X, 0 est G, X„ est D, X 12 est N, X 13 est S, X 14 est P, Xj 5 est L, X, 6 est A, 

20 Xi 7 est S, X 18 est V, X, 9 est P, X 20 est L, X 21 est P, Xn est T, X& est H, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A X 27 est M, X 28 est V, X 29 est W, X 30 est G, X 3 i est Q, X 32 est H, X 33 
est V, X M est D, X 3S est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X„ est 
R, X, 2 est A, X43 est I, X44 est R, Xas est I, X, 6 est P, X, 7 est S, Xm, est H, X» 9 est A, 
X 50 est A X51 est S, X S2 est T, X 53 est T, X*j est F, X 3S est S et X 56 est A, 

25 - le polypeptide de sequence SEQ ID N°146 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X, est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est A, X10 est G, X n est D, X, 2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X 15 est L, X 16 est A, 
X n est G, X, 8 est V, X i9 est P, X 20 est L, X 21 est P, X^ est T, X^ est L, X 24 est P, X^ 
est M, X 26 est P, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est R, X 32 est H, X 33 

30 est A X 34 est A X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est V, X*, est 
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R, X42 est A, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, X48 est H, X49 est A, 
X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°147 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X, est G, X 2 est A, X 3 est R, X4 est L, X 5 est G, X« est R, X 7 est L, X„ est 

5 V, X 9 est E, X10 est G, X n est D, X l2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X15 est L, Xi 6 est A, 
X17 est S, Xig est A, X l9 est P, X 20 est L, X 2i est P, Xn est T, Xn est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X31 est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est P, X 39 est G, X, 0 est V, X» est 
R, Xj 2 est A, X43 est I, X44 est R, X, s est I, X« est P, X A1 est S, X, 8 est R, X49 est V, X 50 
10 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X 56 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°148 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
dans laquelle X! est R, X 2 est A, X 3 est R, X* est L, X 5 est G, X* est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est E, X10 est G, X n est D, X 12 est N, X 13 est S, X !4 est P, X15 est L, X w est A, 
X 17 est D, Xi 8 est V, Xi 9 est P, X 20 est L, X 21 est L, Xn est T, X 23 est L, X 24 est P, X 25 

15 est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 3S est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est A, X4, est 
R, X42 est A, X43 est I, X44 est R, X45 est I, Xt$ est P, Xj 7 est S, Xt 8 est R, X49 est A, X 50 
est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 55 est S et X S6 est A, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°149 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 
20 dans laquelle X, est R, X 2 est A, X 3 est R, X* est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xs est 

V, X 9 est E, X 10 est G, Xn est D, X l2 est N, X 13 est S, X 14 est P, X, 5 est L, Xi 6 est A, 
Xi 7 est D, Xi 8 est V, X 19 est P, X 20 est L, X 2l est L, X 22 est T, Xa est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est M, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 
est A, X 34 est A, X 3S est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est R, X 39 est G, X40 est G, Xn est 
25 R, X42 est A X43 est I, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X47 est S, Xjs est R, X4 9 est A, X 50 
est A, X 5 i est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X S5 est S et X 56 est A, et 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°150 qui correspond a la sequence SEQ ID N°l 

dans laqueUe X! est S, X 2 est A, X 3 est R, X* est L, X 5 est G, Xs est R, X 7 est L, Xg est 
V, X 9 est G, X10 est G, X n est D, X J2 est N, X, 3 est S, X M est P, Xi S est L, Xi 6 est A, 
30 Xn est N, Xi 8 est V, Xi 9 est P, X 20 est L, X 2 i est P, Xn est T, Xn est L, X 24 est P, X 25 
est M, X 26 est A, X 27 est T, X 28 est A, X 29 est W, X 30 est G, X 3 , est Q, X 32 est H, X 33 



WO 2004/069864 



46 



PCT/FR2003/003922 

• 



10 



est A, X 34 est A, X 3S est P, X 36 est V, X 37 est P, X 38 est Q, X 39 est G, X40 est V, X», est 
H, X42 est A, X43 est I, X44 est R, X45 est I, X4 6 est P, X47 est S, Xt 8 est R, X49 est V, 
X50 est A, X 5 i est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 55 est S et X 56 est A. 

De facori preference, le polypeptide F' de l'invention est le polypeptide de 
sequence SEQ ID N°2. 

Selon un autre mode de realisation de l'invention, les polypeptides F' sont issus 
du genotype 3 du VHC et possedent la sequence SEQ ID N°151 suivante : 

XiWVC^X^jXs.IXssXs^^ 

X 18 X 66 PGX 2 oSX 21 GTX 23 GX 2 4X 67 X 25 X 26 X 27 RAX 29 X 3 oX 68 X 31 X 69 GX 7 oCX 32 X 7I X 33 

X34X35X 72 X 7 3X3 6 GX 7 4X3 7 X38TPGX40X 7 5X4lAX43X 76 X 77 X44SSX45X46X47X4 8 X4 9 X 50 

X5iX 78 X5 2 SWGX5 3 X 54 RSX 79 X56, 



15 



20 



25 



30 



dans laquelle 

X, est D, N, S , Y ou G, X 2 est A ou V, X 3 est R, Q, K ou L, X4 est R, Y, C, F, H, L ou 
P,X 5 estV,AouT,X 6 estH,RouQ,X 7 estLouP,X 9 estD,V,N,RouT,X 1 oestG 
DouS,X„estD,V,A,GouE,X 12 estS,NouT,X 13 estS,PouF,X 15 estR,HouL J 
X 16 estVouAX 17 estG,R,E,HouV,X 18 estAouD,X 20 estL,PouR J X 21 estPou 
L, X23 est L ou P, X 24 est P ou L, X25 est M ou T, X 26 est V, G, A ou E, X 27 est M, T ou 
I, X 29 est A ou V, X 30 est G, V ou D, X 31 est Q ou R, X 32 est P ou L, X 33 est A ou V, 
X 34 estAouV,X 35 estPouL,X 36 estL,AV,R,IouP,X 37 estQ,KouP,X 38 estM 
ou T, X40 est V, G, D, E ou A, X4, est P, H ou L, X4 3 est I ou T, X44 est R ou K, X45 est 
I ou T, X46 est P ou L, X4 7 est S ou L, X4 8 est R ou H, X4 9 est A ou V, X 50 est D, G, A 
ou V, X 51 est S ou L, X 52 est T, I ou A X 53 est T ou I, X54 est F ou S, X S6 est A ou V, 
X 57 estK,RouN,X5 8 estL,PouQ,X5 9 estSouN,X 6 oestGouD, Xe.estSouN,' 
Xfi 2 est L ou P, X6 3 est R ou G, X64 est A, P ou L, X65 est R, K, E ou T, X6 6 est G ou D,' 
X67 est S, Y ou F, Xes est G ou W, X65, est G ou D, X 70 est S ou F, X 7 i est P, H, R ou L, 

X 72 est V, A, D ou G, X 73 est H, L, P, Q ou R, X 74 est A ou P, X 75 est G ou D, X 76 est 
W ou L, X 77 est V ou A, X 78 est P ou L et X 79 est S, L ou Q. 

De preference, le polypeptide F' est choisi parmi les polypeptides suivants : 
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-le polypeptide de sequence SEQ ID N°152 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N°151 dans laquelle X, est D, X 2 est A, X 3 est R, X4 est R, X 5 est V, X* est H, X 7 estL, 
X 9 est D, X 10 est G s X n est D, X 12 est S, X 13 est S, X 15 est R, X 16 est V, X 17 est G, X 18 
est A, X 20 est L, X 21 est P, X 23 est L, X 24 est P, X 25 est M, X 26 est V, X 27 est M, X 29 est 
5 A, X 30 est G, X31 est Q, X 32 est P, X 33 est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est L, X 37 est Q, 
X 38 est M, X,o est V, X4, est P, X« est I, X44 est R, X45 est I, X* est P, X4 7 est L, xj 
est R, X4 9 est A X so est D, X 51 est S, X 52 est T, X S3 est T, X 54 est F, X 56 est A, X 57 est 
K, X S8 est L, X 59 est S, X» est G, X« est S, X^ est L, X« est R, X* est A, Xss est R, 
X* est G, X5 7 est S, Xeg est G, X*, est G, X 70 est S, X 71 est P, X,, est V, X 73 est H, X 74 

10 est A, X 75 est G, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 

-le polypeptide de sequence SEQ ID N°153 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N°151 dans laquelle X t est D, X 2 est A, X 3 est R, X, est R, X 5 est V, X* est H, X 7 est L, 
X 9 est D, X l0 est D, X„ est D, X I2 est S, X 13 est S, X ls est R, X 16 est V, X 17 est G, X 18 
est A, X 20 est L, X 21 est P, X,, est L, X 24 est P, X 25 est M, X 26 est V, X 27 est T, X 29 est 

15 A, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est P, X 37 est Q, 
X 38 est M, X^ est G, X,, est P, X., est 1, X,, est K, X* est I, X* est P, X, 7 est L, X« 
est R, X., est A, X 50 est D, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est S, X 56 est A, X 57 est 

K, X 58 est L, X 59 est N, X6o est G, X6J est S, X6 2 est L, X6 3 est R, Xm est A, X65 est K, 
X« est G, Xs 7 est S, X*, est G, X*> est G, X 70 est S, X 71 est H, X,, est V, X 73 est H, X 74 

20 est A, X 7S est G, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 

-le polypeptide de sequence SEQ ID N°154 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N°l 5 1 dans laquelle X, est D, X 2 est A, X 3 est R, X, est P, X 5 est V, X, est H, X 7 est L, 
X 9 est D, X 10 est D, X„ est D, X 12 est S, X 13 est S, X 15 est R, X 16 est V, X 17 est G, X 18 
est A, X 20 est L, X 21 est P, X 23 est L, X M est P, X 25 est M, X 26 est V, X 27 est T, X 29 est 

25 A, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est L, X 37 est Q, 
X 38 est M, X4o est G, X,, est P, X« est I, est K, X* est I, X* est P, X, 7 est L, X, 8 
est R, X49 est A X 50 est D, X 51 est S, X^ est T, X 53 est T, X M est S, X 56 est A, X 57 est 
K, X5 8 est L, Xs9 est N, X«) est G, Xsi est S, X« est L, X$ 3 est R, X^ est A, Xss est T, 

Xw est G, X6 7 est S, X6 8 est G, X« 9 est G, X 70 est S, X 7l est H, Xw est V, X 73 est H, X 74 
30 est A, X 75 est G, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 
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-le polypeptide de sequence SEQ ID N°155 qui correspond a la sequence SEQ ID 

N°151 daris laquelle X! est D, X 2 est A, X 3 est R, X4 est R, X 5 est V, X6 est H, X 7 est P, 
X 9 est D, X, 0 est D, X u est D, X 12 est S, X, 3 est S, X 15 est R, X, 6 est V, X n est R, Xi 8 
est A, X 20 est L, X 2 , est P, est L, X 24 est P, X 25 est M, X 26 est V, X 27 est M, X 29 est 
5 A X 30 est G, X31 est Q, X 32 est P, X33 est A X34 est A X 35 est P, X 36 est L, X 37 est Q, 
X 38 est M, X40 est G, X41 est P, X43 est I, X44 est K, X45 est I, X, 6 est P, X47 est L, X48 
est R, X49 est V, X 50 est D, X 51 est S, X 52 est T, X53 est T, X 54 est S, X 56 est A, X 57 est 
K, X 58 est L, X 59 est N, Xeo est G, Xsi est S, X^ est L, X^ est R, X<a est A Xgs est E, 
X66 est G, Xfi 7 est S, Xsg est G, X59 est G, X 70 est S, X 71 est R, X 72 est V, X 73 est H, X 74 

10 est A, X 75 est G, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 

-le polypeptide de sequence SEQ ID N°156 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N°151 dans laquelle X! est D, X 2 est A X 3 est R, X4 est R, X 5 est V, X 6 est R, X 7 est L, 
X 9 est D, X 10 est D, X„ est D, X12 est S, X 13 est S, X, 5 est R, X 16 est V, X, 7 est G, X 18 
est A, X 20 est L, X 21 est P, X 23 est .L, X 24 est P, X25 est M, X 26 est V, X 27 est T, X 29 est 

15 A X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X33 est A X 34 est A X 35 est P, X 36 est L, X 37 est Q, 
X 38 est T, X40 est D, X,, est P, X« est I, X* est K, X^ est I, Xte est P, X, 7 est L, X» 8 
est R, X, 9 est A, X 50 est D, X 5 , est S, X 52 est T, X53 est T, X^ est S, X 56 est A, X 57 est 
K, X 58 est L, X 59 est N, Xso est G, Xg! est S, X^, est L, Xes est R, Xm est A, Xss est K, 
X66 est G, Xe 7 est S, Xsg est G, Xe 9 est D, X 70 est S, X 71 est H, X 72 est V, X 73 est H, X 74 
20 est A X 75 est G, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 

-le polypeptide de sequence SEQ ID N°157 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N° 1 5 1 dans laquelle X! est D, X 2 est A, X 3 est R, X, est R, X 5 est V, Xg est H, X 7 est L, 
X 9 est D, X l0 est D, X„ est G, X 12 est S, X 13 est S, X 15 est R, X I6 est V, X 17 est G, X 18 
est A, X 20 est L, X 21 est P, X 23 est L, X 24 est P, X 25 est M, X 26 est V, X 27 est T, X 29 est 
25 A, X 30 est G, X31 est Q, X 32 est P, X33 est A X 34 est A X 35 est P, X 36 est L, X 37 est Q, 
X 38 est M, X*o est D, X41 est P, X43 est I, X 44 est K, X.5 est I, X, 6 est P, X, 7 est L, X« 

est R, X4 9 est A X 50 est D, X 5 , est S, X 52 est T, X53 est T, X 54 est S, X 56 est A, X 57 est 
K, X 58 est L, X 59 est N, Xfio est G, Xe! est S, X§ 2 est L, X6 3 est R, X« est A X6s est K, 
X 66 estG,X 67 est S, X*, est G, Xe 9 est D, X 70 est S, X 71 est R, X^ est V, X 73 est H, X 74 
30 est A, X 75 est G, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 
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- le polypeptide de sequence SEQ ID N°158 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N° 1 5 1 dans laquelle X, est D, X 2 est A, X 3 est R, X4 est R, X 5 est V, X, est H, X 7 est L, 
X 9 est D, X, 0 est D, X„ est D, X 12 est S, X 13 est S, X 15 est H, X 16 est V, X 17 est G, X 18 
est A, X 20 est L, X 21 est L, X* est L, X 24 est P, X25 est M, X 26 est V, X 27 est T, X 29 est 
5 A, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est L, X 37 est Q, 
X 38 est T, X40 est D, X* est P, X« est I, X„ est K, X45 est I, X« est P, X* est L, X4 8 
est R, X49 est A, X 50 est D, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X M est S, X 56 est A, X 57 est 
K, X 58 est L, X 59 est N, X50 est G, X« est S, X* est L, X* est R, X* est A, X* est K, 
X* est G, X5 7 est S, X*, est G, X 69 est G, X 70 est S, X 71 est H, X 72 est V, X 73 est H, X 74 
10 est A, X 7S est G, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 

-le polypeptide de sequence SEQ ID N°159 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N°151 dans laquelle X, est D, X 2 est A, X 3 est R, X, est R, X 5 est V, X* est H, X 7 est L, 
X 9 est D, X 10 est D, X„ est D, X 12 est S, X 13 est S, X 15 est R, X 16 est V, X 17 est G, X 18 
est A, X 20 est L, X 21 est P, X* est L, X 24 est P, X 25 est M, X 26 est V, X 27 est T, X 29 est 
A X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est L, X 37 est Q, 
X 38 est T, Xto est G, X41 est P, Xj 3 est I, X44 est K, X45 est I, Xjg est P, X» 7 est L, X^ 
est R, X* est A, X 50 est V, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X 54 est S, X 56 est A, X 57 est 
K, X 58 est L, X 59 est N, X 60 est G, ^ est S, X* 2 est L, X, 3 est R, X* est A, X 65 est K, 
Xee est G, ^ est S 9 X,, est G, X«, est G, X 70 est S, X 71 est H, X-n est V, X 73 est Q, X 74 
est A, X 75 est G, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 

-le polypeptide de sequence SEQ ID N°160 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N°151 dans laquelle X, est D, X 2 est A, X 3 est R, X, est R, X 5 est V, X* est H, X 7 est L, 
X 9 est D, X 10 est D, X„ est D, X 12 est S, X 13 est S, X 15 est R, X 16 est V, X 17 est G, X 18 
est A, X 20 est L, X 21 est P, X 23 est L, X 24 est P, X 2S est M, X 26 est V, X 27 est M, X 29 est 
A, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est L, X 37 est Q, 
X 38 est T, X.0 est G, X,, est P, X« est I, Xw est K, X.5 est I, X., est P, X, 7 est L, X., 

est R, X, 9 est A, X 50 est D, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, Xs, est S, X 56 est A, X 57 est 
K, X 58 est L, X 59 est N, X, 0 est G, X* est S, X,, est L, X* est R, X* est A, X55 est K, 
Xs 6 est G, X« 7 est S, Xfi, est G, Xs 9 est G, X 70 est S, X 71 est H, X 72 est V, X 73 est H, X 74 
est A, X 75 est G, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 
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• - le polypeptide de sequence SEQ ID N»161 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N° 1 5 1 dans laquelle X, est D, X 2 est A, X 3 est R, X. est R, X 5 est V, X, est H, X 7 est L, 
X 9 est D, X, 0 est G, X„ est D, X 12 est S, X 13 est S, X ls est R, X 16 est V, X 17 est G, X, 8 
est A, X 20 est L, X 21 est P, X 23 est L, X 24 est P, X 25 est M, X 26 est V, X 27 est T, X 29 est 
5 A, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est L, X 37 est Q 
X 3 g est M, Xjo est G, X41 est P, Xj 3 est I, X44 est K, X45 est I, X»$ est P, Xt 7 est L, X» 8 
est R, X4 9 est A, X 50 est A, X51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est S, X 56 est A, X 57 est 

K, X 58 est L, X 59 est N, Xeo est G, X6, est S, X5, est L, X6 3 est R, X^ est A, X55 est K, 
X* est D, Xs 7 est S, X,* est G, X,, est G, X 70 est S, X 71 est H, X n est V, X 73 est H, X 74 
10 est A, X 75 est G, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 

• le polypeptide de sequence SEQ ID N°162 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N°151 dans laquelle X, est D, X 2 est A, X 3 est R, X4 est R, X 5 est V, X, est H, X 7 est L, 
X 9 est D, X 10 est G, X, , est D, X 12 est S, X 13 est S, X 15 est R, X 16 est V, X 17 est G, X 18 
est A, X 20 est L, X 21 est P, X M est L, X 24 est P, X 2S est M, X 26 est V, X 27 est T, X 29 est 
15 A, X 30 est G, X 3I est Q, X 32 est P, X 33 est A, X M est A, X 35 est L, X 36 est L, X 37 est K, 
X 38 est M, X.0 est G, X,, est P, X, 3 est T, X* est R, X* est I, X,, est P, X, 7 est L, X,, 
est R, X., est A, X 50 est D, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est S, X 56 est A, X 57 est 
K, X 58 est L, X 59 est N, X*, est G, X* est S, X* 2 est L, X* est R, X* est A, X* est K, 
X66 est G, X5 7 est S, X*, est G, X*, est G, X 70 est S, X 71 est R, X 72 est V, X 73 est H, X 74 
20 est A, X 75 est G, X 76 est W, X 77 est A, X 78 est P et X 79 est S, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°163 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N°151 dans laquelle X, est D, X 2 est A, X 3 est R, X. est R, X 5 est V, X5 est H, X 7 est L, 
X 9 est D, X10 est G, X„ est D, X 12 est S, X 13 est S, X 15 est R, X 16 est V, X 17 est G, X 18 
est A, X 20 est L, X 21 est L, X 23 est L, X 24 est P, X 25 est M, X 26 est V, X 27 est T, X 29 est 
25 A, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est A, X* est A, X 35 est P, X 3<5 est L, X 37 est Q, 
X 38 est T, Xjo est G, X41 est P, X« est I, X44 est R, Xjs est I, X46 est P, X 47 est S, X« est 
R, X<t 9 est A, X 50 est D, X S1 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est S, X 56 est A, X 57 est K, 
X5 8 est L, Xsg est N, X&) est G, X6i est S, X« est L, Xg 3 est R, X« est A, Xes est K, X^ 
est G, X6 7 est S, X$ 8 est G, X& est G, X 70 est S, X 7 j est H, Xn est V, X 73 est H, X 74 est 
30 A, X 75 est G, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 
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- le polypeptide de sequence SEQ ED N°164 qui correspond a la sequence SEQ ID 

N°151 danslaquelleX 1 e S tD,X 2 e S tA,X3estR,X 4 estR,X 5 estV,X 6 estR,X 7 estL, 
X 9 est D, X 10 est G, X„ est E, X 12 est S, X 13 est S, X 15 est R, X 16 est V, X 17 est G, X 18 ' 
est A, X 20 est P, X 21 est L, X* est L, X 24 est P, X 2S est M, X 26 est V, X 27 est M, X 29 est 
5 A, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est A, X M est A, X 35 est P, X 36 est I, X 37 est Q, 
X 38 est M, X40 est D, X,, est P, X« est I, X^ est K, X45 est I, X« est P, X* 7 est S, X,, 
est R, X4 9 est A, X 50 est D, Xs, est S, X 52 est I, X 53 est T, X54 est S, X 56 est A, X 57 est 

K, X 58 est L, X 59 est N, Xeo est G, X6, est S, X62 est L, X6 3 est R, X64 est A, X65 est K, 
X66 est G, X6, est S, X« est G, X*, est G, X 70 est S, X 71 est H, X^ est V, X 73 est Q, X 74 
10 est P, X 75 est G, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°165 qui correspond a la sequence SEQ ID 
No 1 5 1 dans laquelle X, est D, X 2 est A, X 3 est Q, X, est L, X 5 est V, X* est H, X 7 est P, 
X 9 est D, X 10 est G, X„ est D, X l2 est S, X 13 est F, X 15 est H, X 16 est A, X 17 est R, X 18 
est D, X 20 est R, X 21 est L, X 23 est P, X 24 est P, X 25 est M, X 26 est V, X 27 est T, X 29 est 

15 A, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est L, X 33 est A, X 34 est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est P, 
X 38 est T, X,o est E, X., est P, X, 3 est I, X* est R, X« est T, X* est L, X» 7 est S, xj 
est H, X, 9 est A, X 50 est G, X 51 est S, X 52 est I, X 53 est I, X* est F, X 56 est A, X 57 est R, 
X 58 est Q, X 59 est S, X*. est G, X6i est N, X« est L, X* est R, X^ est A, X« est E, X« 
est G, X5 7 est S, X*, est G, X* 9 est G, X 70 est F, X 71 est L, X?2 est D, X 73 est R, X 74 est 

20 A, X 75 est G, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°166 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N°151 dans laquelle X! est D, X 2 est A X 3 est Q, X. est F, X 5 est V, X, est Q, X 7 est P, 
X 9 est T, X 10 est G, X„ est G, X I2 est S, X 13 est S, X 15 est H, X 16 est V, X 17 est G, X 18 
est A, X 20 est L, X 21 est L, X,, est L, X 24 est L, X 25 est M, X 26 est A, X 27 est M, X 29 est 

25 V, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est A, X* est A X 35 est L, X 36 est L, X 37 est P, 
X 38 est M, X40 est E, X41 est L, X43 est T, X44 est K, X» 5 est 1, Xj6 est P, X» 7 est L, X» 8 
est R, X4 9 est A, X 50 est D, X 51 est S, X 52 est I, X 53 est T, X M est F, X S6 est A, X 57 est 

X 58 est P, X S9 est S, Xeo est G, X6, est N, X6 2 est L, X6 3 est R, X6, est A Xss est R 

X6 6 est G, Xe 7 est F, Xeg est G, X6 9 est D, X 70 est S, X 71 est P, X72 est G, X 73 est H, X 74 
30 estA,X 7 5estG,X 76 estW 5 X 77 estV,X 78 estPetX 79 estS, 
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- le polypeptide de sequence SEQ ID N°167 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N°151 dans laquelle X, est Y, X 2 est A, X 3 est L, X 4 est H, X 5 est V, X, est H, X 7 est L, 
X 9 est R, X 10 est G, X„ est G, X 12 est S, X 13 est S, X 15 est R, X 16 est V, X 17 est V, X 18 
est D, X 20 est L, X 21 est P, X 23 est L, X 24 est P, X 25 est T, X 26 est V, X 27 est M, X 29 est 
5 A, X 30 est G, X31 est R, X 32 est P, X 33 est A, X* est V, X 35 est L, X 36 est A, X 37 est Q 
X 38 est M, X40 est E, Xu est P, X« est I, X„ est R, X* est I, X< 6 est P, X, 7 est L, X* 
est H, X4 9 est A, X 50 est G, X 5I est S, Xs2 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 56 est A, X 57 est 
R, X 58 est P, X 59 est S, X*, est G, X,, est S, Jfc est L, X* est R, X* est A, X 65 est R, 
X* est G, X 67 est S, X,* est G, X*, est D, X 70 est S, X 71 est P, X 72 est G, X 73 est R, X 74 
10 est A, X 75 est D, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S , 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°168 qui correspond a la sequence SEQ ID 
No 1 51 dans laquelle Xl est D, X 2 est A, X 3 est Q, X4 est Y, X 5 est V, X* est R, X 7 est L 
X 9 est D, X 10 est G, X„ est V, X 12 est S, X 13 est S, X 15 est H, X 16 est A, X 17 est R, X 18 
est A, X 20 est L, X 21 est L, X 23 est L, X 24 est P, X 25 est T, X 26 est E, X 27 est M, X 29 est 
15 V, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est A, X 34 est V, X 35 est L, X 36 est I, X 37 est Q 
X 38 est M, X.0 est V, X., est P, X, 3 est T.X^estR, X, 5 est T, X* est P, X.. est L, X* 
est H, X4 9 est A, X 50 est D, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X54 est F, X 56 est A, X 57 est 
R, X 58 est P, X 59 est S, X«, est G, X* est N, X,* est L, X* est R, X« est A, X* est R, 
Xe 6 est G, X*, est S, X 68 est G, X*. est D, X 70 est F, X 71 est P, X 72 est V, X 73 est L, X 74 
20 est A, X 75 est D, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°169 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N*151 dans laquelle X, est D, X 2 est A, X 3 est Q, X, est Y, X 5 est V, X, est R, X 7 est L 
X 9 est N, X 10 est S, X„ est V, X 12 est T, X 13 est S, X 15 est L, X 16 est A, X 17 est R, X 18 
est A X 20 est L, X 21 est P, X 23 est L, X 24 est P, X 25 est T, X 26 est G, X 27 est I, X 29 est V 
25 X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est V, X 34 est V, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est Q, X 38 
est M, Xjo est V, X 4 i est P, X43 est T, X44 est R, X45 est I, X46 est P, Xi 7 est L, Xt 8 est 
R, X.. est V, X 50 est D, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X S6 est A, X 57 est R, 
X5 8 est P, X59 est S, Xgo est G, Xgi est S, X^ est L, X« est R, X« est A, Xgs est R, X66 
est G, X$ 7 est S, X^ est W, X6 9 est D, X 7 <> est S, X 7 i est P, X^ est A, X73 est L, X 74 est 
30 A, X 75 est D, X 76 est L, Xt7 est V, X 78 est P et X 79 est S, 



WO 2004/069864 



53 



PCT/FR2003/003922 



15 



-le polypeptide de sequence SEQ ID N°170 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N°l 5 1 dans laquelle X, est N, X 2 est A, X 3 est K, X4 est Y, X s est V, X* est H, X 7 est 
L, X 9 est D, X 10 est G, X„ est V, X 12 est S, X 13 est P, X 15 est H, X 16 est A, X 17 est R, 
X 18 est A, X 20 est P, X 21 est P, X M est L, X 24 est P, X 25 est T, X 26 est G, X 27 est M, X 29 
5 est V, X 30 est V, X 3 , est Q, X 32 est P, X 33 est A, X* est V, X 35 est L, X 36 est A, X 37 est 

K, X 38 est M, X40 est V, X4, est P, X4 3 est T, X44 est R, X45 est I, X.6 est P, X4 7 est L, 
X48 est R, X49 est A, X 50 est D, X 5 , est L, X S2 est T, X 53 est T, X 54 est F, X 56 est A, X 57 
est R, X 58 est P, X S9 est S, X*, est D, X* est N, X*, est L, X* est R, X* est A, X** est 

R, X6 6 est G, X6 7 est S, Xfig est G, X6 9 est D, X 70 est S, X 71 est P, X 72 est A X 73 est P, 
10 X 74 est A, X 75 est D, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 

-le polypeptide de sequence SEQ ID N°171 qui correspond a la sequence SEQ ID 
No 1 5 1 dans laquelle X, est D, X 2 est A, X 3 est Q, X4 est Y, X 5 est V, Xs est R, X 7 est L, 
X 9 est D, X 10 est G, X„ est V, X 12 est S, X 13 est S, X 15 est H, X 16 est A, X 17 est H, X 18 
est A, X 20 est L, X 21 est L, X 23 est L, X 24 est P, X 25 est M, X 26 est G, X 27 est M, X 29 est 
A X 30 est V, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est V, X 34 est V, X 35 est L, X 36 est V, X 37 est Q, 
X 38 est M, X.0 est V, X,, est P, X« est T, X„ est K, X« est I, X^ est P, X, 7 est L, X,, 
est R, X, 9 est A, X 50 est D, X 51 est S, X 52 est T, X 53 est T, X* est F, X 56 est A, X 57 est 
K, X 58 est P, X 59 est S, X*, est G, X,, est N, X^ est L, X* est R, X*, est A, X* est R, 
X66 est G, Xs, est S, Xe Z est G, X*, est D, X 70 est F, X 71 est P, Xn est A, X 73 est L, X 74 
20 est A, X 75 est D, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 

-le polypeptide de sequence SEQ ID N°172 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N° 1 5 1 dans laquelle X, est D, X 2 est A, X 3 est Q, X, est C, X 5 est V, X* est R, X 7 est L, 
X 9 est D, X 10 est G, X„ est G, X 12 est S, X 13 est S, X I5 est H, X, 6 est A, X 17 est E, X 18 ' 
est A, X 20 est P, X 21 est L, X 23 est L, X 24 est P, X 25 est M, X 26 est G, X 27 est M, X 29 est 
V, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est L, X 33 est V, X* est A, X 35 est P, X 36 est V, X 37 est Q, 
X 38 est M, X» 0 est V, Xu est H, X» est T, X44 est R, X« est I, Xj 6 est P, Xj 7 est S, Xj 8 
est R, X4 9 est V, X 50 est D, X 51 est S, X 52 est I, X S3 est T, X* est F, X 56 est V, X 57 est 
N, X s8 est P, X 59 est S, X60 est G, X6i est N, X© est L, X6 3 est R, X^ est A, X65 est R, 
X<k est G, Xs 7 est S, X*, est G, X«, est D, X 70 est S, X 71 est P, X,, est A X 73 est L, X 74 
30 estAX 7 5estD,X 76 estW,X 77 estV,X 78 estPetX 79 estL, 
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-le polypeptide de sequence SEQ ID N°173 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N°151 dans laquelle X, est D, X 2 est A, X 3 est Q, X4 est Y, X 5 est V, X* est H, X 7 est P, 
X 9 est D, X, 0 est G, X„ est A, X 12 est S, X 13 est S, X 15 est R, X 16 est A, X 17 est H, X 18 
est A, X 20 est L, X 21 est L, X* est P, X 24 est P, X 25 est M, X 26 est G, X 27 est T, X 29 est 
A, X 30 est V, X 3 , est Q, X 32 est P, X 33 est A, X 34 est V, X 35 est P, X 36 est A, X 37 est Q, 
X 38 est M, X40 est A, X4, est P, X4 3 est T, X44 est R, X45 est I, X46 est P, X4 7 est L, xj 
est R, X49 est A, X 50 est D, X 51 est S, X 52 est T, X S3 est I, X 54 est F, X 56 est A, X 57 est 
R, X 58 est P, X 59 est S, X*, est G, X« est N, X*, est L, X* 3 est R, X*. est A X« est R, 
X66 est G, X,* est F, X« est G, X6 9 est D, X 70 est S, X 7I est P, X 72 est D, X 73 est P, X 74 
est A, X 75 est D, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est L et X 79 est S, 

- le polypeptide de sequence SEQ ID N°174 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N-151 dans laquelle X, est S, X 2 est V, X 3 est Q, X, est C, X 5 est A, X* est R, X 7 est L, 
X 9 est V, X 10 est G, Xn est A X 12 est N, X, 3 est S, X 15 est R, X 16 est A, X 17 est E, X 18 
est A, X 20 est L, X 21 est P, X 23 est L, X 24 est P, X 25 est M, X 26 est G, X 27 est M, X 29 est 
A, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est A X M est A, X 35 est L, X 36 est R, X 37 est Q, 
X 38 est M, X, 0 est V, X41 est H, X« est I, X44 est R, X, 5 est I, X* est P, X, 7 est S, xj 
est R, X4 9 est A X so est D, X 5 , est S, X 52 est T, X 53 est I, X^ est F, X 56 est A, X 57 est 
R, X 58 est P, X 59 est S, X* est G, X« est N, Xa est P, Xe est G, X* est P, Xes est R, 
X« est G, Xe 7 est Y, X*, est G, X» est G, X 70 est S, X 71 est R, X 72 est A, X 73 est H, X 74 
20 est A, X 75 est D, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, 

-le polypeptide de sequence SEQ ID N°175 qui correspond a la sequence SEQ ID 
N°l 5 1 dans laquelle X x est G, X 2 est V, X 3 est Q, X, est C, X 5 est T, X* est R, X 7 est L, 
X 9 est V, X 10 est G, X„ est A, X 12 est N, X 13 est S, X 15 est R, X 16 est A, X 17 est E, X,g 
est A, X 20 est L, X 21 est P, X 23 est L, X 24 est P, X 25 est M, X 26 est G, X 27 est M, X 29 est 
25 A, X 30 est G, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est A, X* est A, X 35 est L, X 36 est R, X 37 est Q, 
X 38 est M, X40 est V, X41 est P, X43 est I, X44 est R, X45 est J, X46 est P, X» 7 est S, X(g 
est H, X, 9 est A Xso est D, X 51 est S, X 52 est A X 53 est T, X* est F, X 56 est A, X 57 est 
R, X 58 est P, X 59 est S, X*, est G, Xe, est N, X« est P, X* est G, X*, est L, X* 5 est R, 

X6 6 est G, X6 7 est Y, X6 8 est G, Xe, est D, X 70 est S, X 71 est R, Xtz est A, X 73 est H, X 74 
30 est A, X 75 est D, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est S, et 
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-le polypeptide de sequence SEQ ID N°176 qui correspond a la sequence SEQ ID 

N°151 dans laquelle X, est S, X 2 est V, X 3 est R, X4 est C, X 5 est A, X6 est H, X 7 est L, 
X 9 est V, Xio est G, X„ est A, X 12 est S, X 13 est S, X, 5 est R, X,« est A, X 17 est E, X 18 
est A, X 20 est L, X 2I est P, X* est L, X 24 est P, X^ est M, X 26 est G, X 27 est M, X 29 est 
5 A, X 30 est D, X 31 est Q, X 32 est P, X 33 est A, X 34 est A, X 35 est L, X 36 est R, X 37 est Q, 

X 38 est M, X40 est V, X41 est P, X4 3 est L X44 est R, X45 est T, X46 est P, X4 7 est S, X4 8 
est H, X49 est A, X 50 est D, X5, est S, Xs2 est T, X 53 est T, X S4 est F, X 56 est A, X 57 est 
R, X 58 est P, X 59 est S, X*, est G, X51 est N, Xa est P, X« est G, X^ est P, Xes est R, 
X66 est G, X6 7 est Y, Xs 8 est G, 3Q» est G, X 70 est S, X 71 est P, X 72 est A, X 73 est H, X 74 
10 est A, X 75 est D, X 76 est W, X 77 est V, X 78 est P et X 79 est Q. 

De facon preferee, le polypepitide F' est le polypeptide de sequence SEQ ID 

N°152. 

La Demanderesse a egalement isole de facon inattendue a partir de ces 
polypeptides F\ 4 epitopes T de 9 acides amines, induisant une reponse immune contre 
15 le virus de l'hepatite C. 

Ainsi, un autre objet de l'invention est constitue par un epitope issu de la 
sequence proteique du polypeptide F\ caracterise en ce qu'il induit une reponse 
immune contre le virus de l'hepatite C et est constitue de 9 acides amines situes entre 
les positions 40 et 48 de la polyproteine du virus de rhepatite C. 

Le premier epitope isole, qu'on appelera par la suite A9L, est partiellement 
inclus dans le polypeptide F' en ce sens qu'il commence en position 40. n presente 
done un decalage de deux acides amines par rapport au polypeptide F'. 

Selon un mode de realisation particulier, l'epitope A9L possede l'une des 
sequences SEQ ID N°177 a SEQ ID N«235, de preference l'une des sequences SEQ ID 
N°177, SEQ ID N°183 a 186, SEQ ID N°188 a 193, SEQ ID N°201, SEQ ID N°202, 
SEQ ID N°217, SEQ ID N°218, SEQ ID N°227, SEQ ID N°228 et SEQ ID N°235,' 
l'epitope de sequence SEQ ID N°177 etant particulierement preiere. 

Selon un autre objet, l'invention concerne le deuxieme epitope, appel6 par la 
suite W9L, caracterise en ce qu'U induit une reponse immune specifique du virus de 
l'hepatite C et est constitue de 9 acides amines situes entre les positions 43 et 51 de la 
polyproteine du virus de l'hepatite C. 
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Selon un mode de reaUsation particulier, l'epitope W9L possede l'une des 
sequences SEQ ID N°236 a SEQ ID N°283, de preference l'une des sequences SEQ ID 
N°236, SEQ ID N°241, SEQ ID N«248-251, SEQ ID N°253, SEQ ID N°255, SEQ ID 
N°256 et SEQ ID N°259, l'epitope de sequence SEQ ID N°236 etant particuUerement 
prefere. 

Selon encore un autre objet, Invention concerne un troisieme epitope, appel6 
R9V, caracterise en ce qu'il induit une reponse immune centre le virus de l'hepatite C 
et est constitue de 9 acides amines situes entre les positions 50 et 58 de la polyproteine 
du virus de l'hepatite C. 

Selon un mode de reaUsation particulier, l'epitope R9V possede l'une des 
sequences SEQ ID N°284 a SEQ ID N°358, de preference l'une des sequences SEQ ID 
N°284, SEQ ID N°291, SEQ ID N°293 a 295 et SEQ ID N°299 a 301, l'epitope de 
sequence SEQ ID N°284 etant particulierement prefere. 

Selon encore un autre objet, l'invention concerne un quatrieme epitope, appele 
15 G9L, caracterise en ce qu'il induit une reponse immune centre le virus de l'hepatite C 
et est constitue de 9 acides amines situes entre les positions 73 et 81 de la polyproteine 
du virus de Phepatite C. 

Selon un mode de realisation particulier, l'epitope G9L possede l'une des 
sequences SEQ ID N°359 a SEQ ID N°434, de preference l'une des sequences SEQ ID 
20 N°359, SEQ ID N°383 a 386, SEQ ID N°388 a 393 et SEQ ID N°396 a 400, l'epitope 
de sequence SEQ ID N°359 etant particulierement prefere. 

La presente invention concerne egalement les sequences nucleotidiques codant 
pour l'un quelconque des polypeptides F'tels que definis par les sequences SEQ ID N°l 
a 176, ainsi que les sequences nucleotidiques codant pour l'un quelconque des epitopes 
25 tels que definis dans les sequences SEQ ID N°177 a 434. 

Les polypeptides F' et epitopes de l'invention peuvent atre obtenus par la 
technique du genie genetique qui comprend les 6tapes de : 

- culture d'un microorganisme ou de cellules eucaiyotes transforme(es) i l'aide d'une 
sequence nucleotidique selon l'invention et 

30 -recuperation du peptide produit par ledit microorganisme ou lesdites cellules 
eucaiyotes. 
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Cette technique est bien connue de l'homme du metier. Pour plus de detail la 
concernant, on pourra se referer a l'ouvrage ci-apres : Recombinant DNA Technology I, 
Editors Ales Prokop, Raskesh K Bajpai ; Annals of the New-York Academy of 
Sciences, Volume 646, 1991. 

5 Les polypeptides F' et epitopes de l'invention peuvent egalement etre prepares 

par les syntheses peptidiques classiques bien connues de l'homme du metier. 

Les sequences nucleotidiques selon l'invention peuvent Stre preparees par 
synthese chimique et genie genetique en utilisant les techniques bien connues de 
l'homme du metier et decrites par exemple dans Sambrook J. et al. Molecular 
10 Cloning : A Laboratory Manual, 1989. 

Les sequences nucleotidiques de l'invention peuvent etre inserees dans des 
vecteurs d'expression afin de preparer les polypeptides F et epitopes de l'invention. 

Ainsi, un autre objet de l'invention consiste en les vecteurs d'expression 
comprenant une sequence nucleotidique de l'invention, ainsi que les moyens 
15 necessaires a son expression. 

A titre de vecteur d'expression, on peut citer par exemple les plasmides, les 
vecteurs viraux type virus de la vaccine, adenovirus, baculovirus, les vecteurs 
bacteriens du type salmonelle, BCG, listeria. 

On entend par moyen necessaire a l'expression d'un polypeptide ou epitope, 
tout moyen qui permet d'obtenir le peptide, tel que notamment un promoteur, xm 
terminateur de transcription, une origine de replication et de preference un marqueur de 
selection. 

Les vecteurs de l'invention peuvent egalement comprendre des sequences 
necessaires au ciblage des peptides vers des compartments cellulaires particuliers. Un 
exemple de ciblage peut etre le ciblage vers le reticulum endoplasmique obtenu en 
utilisant des sequences d'adresssage du type de la sequence leader issue de la proteine 
E3 de l'adenovirus (Ciernik I.F., et al., The Journal of Immunology, 1999, 162, 3915- 
3925). 

Les vecteurs d'expression de l'invention peuvent comprendre soit une seule 
sequence nucleotidique codant pour l'un quelconque des polypeptides ou epitopes de 
l'invention, soit au moins deux sequences nucleotidiques codant pour des epitopes 
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differents. 

Par au moins deux sequences nucleotidiques codant pour des epitopes 
differents, on entend soit deux sequences nucleotidiques codant pour les combinaisons 
d'epitopes suivants : A9L/W9L, A9L/R9V, A9L/G9L, W9L/R9V, W9L/G9L et 
R9V/G9L, soit trois sequences nucleotidiques codant pour les combinaisons d'epitopes 
suivants : A9L/W9L/R9V, A9L/W9L/G9L et W9L/R9V/G9L, soit quatre sequences 
nucleotidiques codant pour les quatre epitopes A9I/W9L/R9V/G91, etant entendu que 
l'ordre des sequences nucleotidiques importe peu. 

Lorsque les vecteurs d'expression de l'invention comprennent plusieurs 
sequences nucleotidiques, lesdites sequences peuvent etre liees directement entre elles, 
ou bien par l'intermediaire d'agents espaceurs ou lieurs qui sont typiquement constitues 
de petites molecules neutres telles que des acides amines ou mimetiques d'acides 
amines qui ont typiquement une charge neutre dans des conditions physiologiques. 

A titre d'agents espaceurs, on peut citer les residus Ala, Gly ou d'autres agents 
espaceurs neutres d'acides amines non polaires ou d'acides amines polaires neutres. 

Ces acides amines espaceurs ont au moins un ou deux residus et habituellement 
de 3 a 6 residus. 

L'invention a egalement pour objet les microorganismes et les cellules 
eucaryotes transformes par un vecteur d'expression de l'invention. 

Lorsqu'on veut obtenir une composition de l'invention contenant au moins deux 
epitopes de l'invention, les microorganismes ou cellules eucaryotes sont transformes 
par un vecteur d'expression contenant au moins deux sequences nucleotidiques, ou bien 
ils sont cotransformes par au moins deux vecteurs d'expression contenant une seule 
sequence nucleotidique, chaque vecteur codant pour un epitope de type different. 

A titre d'exemples de microorganisme qui conviennent aux fins de l'invention, 
on peut citer les levures, telles que celles des families suivantes : Saccharomyces, 
Schizosaccharontyces, Kluveromyces, Pichia, Hanseluna, Yarowia, Schwaniomyces, 
Zygosaccharomyces, Saccharomyces cerevisiae, Saccharomyces carlsbergensis et 
Kluveromyces lactis etant preferees ; et les bacteries, telles que E. coli et celles des 
30 families suivantes : Lactobacillus, Lactococcus, Salmonella, Strptococcus, Bacillus et 
Streptomyces. 
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A titre d'exemples de cellules eucaiyotes, on peut citer les cellules provenant 
d'animaux tels que les mammiferes, les reptiles, les insectes et equivalent. Les cellules 
eucaryotes preferees sont les cellules provenant du hamster chinois (cellules CHO), du 
singe (cellules COS et Vero), du rein de hamster nain (cellules BHK), du rein de 
cochon (cellules PK 15) et du rein de lapin (cellules RK13, les lignees cellulaires 
humaines de l'osteosaconne (cellules 143 B), les lignees cellulaires humaines HeLa et 
les lignees cellulaires humaines de l'hepatome (du type cellules Hep G2), ainsi que les 
lignees cellulaires d'insecte (par exemple de Spodoptera frugiperda). 

Les cellules hotes peuvent etre fournies dans des cultures en suspension ou en 
flacon, dans des cultures tisswaires, des cultures d'organe et equivalent Les cellules 
hdtes peuvent egalement etre des animaux transgeniques. 

L'invention concerne egalement des anticorps diriges contre l'un des 
polypeptides F ou contre Tun des epitopes de l'invention tels que definis 
precedemment. 

Les anticorps selon l'invention sont soit des anticorps polyclonaux, soit 
monoclonaux. 

Les anticorps polyclonaux sus-mentionnes peuvent etre obtenus par 
immunisation d'un animal avec au moins un antigene d'interet, suivie de la recuperation 
des anticorps recherches sous forme purifiee, par prelevement du serum dudit animal, et 
separation desdits anticorps des autres constituants du serum, notamment par 
chromatographie d'affinite sur une colonne sur laquelle est fixee un antigene 
specifiquement reconnu par les anticorps, notamment un antigene d'interet. 

Les anticorps monoclonaux peuvent etre obtenus par la technique des 
hybridomes dont le principe general est rappele ci-apres. 

Dans un premier temps, on immunise un animal, generalement une souris, (ou 
des cellules en culture dans le cadre d'immunisations in vitro) avec un antigene 
d'interet, dont les lymphocytes B sont alors capables de produire des anticorps contre 
ledit antigene. Ces lymphocytes producteurs d'anticorps sont ensuite fusionnes avec des 
cellules myelomateuses "immortelles" (murines dans l'exemple) pour donner lieu a des 
hybridomes. A partir du melange h&erogene des cellules ainsi obtenu, on effectue alors 
une selection des cellules capables de produire un anticorps particulier et de se 
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multiplier mdefiniment. Chaque hybridome est multiplie sous la forme de clone, chacun 
conduisant a la production d*un anticorps monoclonal dont les proprietes de 
reconnaissance vis-a-vis de l'antigene d'interet pourront etre testees par exemple en 
ELISA, par immunotransfert en une ou deux dimensions, en immunofluorescence, ou a 
5 l'aide d-un biocapteur. Les anticorps monoclonaux ainsi selectionnes, sont par la suite 
purifies notamment selon la technique de chromatograpbie d'affinite decrite ci-dessus. 

Les polypeptides F' et epitopes de l'invention sont particulierement utiles pour 
l'inbibition, la prevention et le traitement du virus ou de l'infection des patients 
porteurs du virus, lesquels appartiennent plus particulierement aux genotypes lb et 3, 
10 de sorte que leur utilisation pour la preparation d'un medicament constitue un autre 
objet de Pinvention. 

La presente invention concerne egalement une composition pharmaceutique, 
notamment vaccin, contenant a titre de substance active au moins un des polypeptides 
F' tels que definis precedemment, ou bien au moins des epitopes tels que definis 
precedemment, ou bien au moins une sequence nucleotidique teUe que decrite 
precedemment, placee sous le contr61e d'elements necessaires a une expression 
constitutive et/ou inductible desdits polypeptides ou epitopes, ou bien au moins un 
anticorps tel que defini precedemment, en association avec un vehicule 
pharmaceutiquement approprte. 

Par elements necessaires a une expression constitutive des polypeptides ou 
epitopes, on entend un promoteur ubiquitaire ou specifique des cellules eucaryotes. 

A titre d^lements necessaires a une expression inductible des polypeptides ou 
epitopes, on pent citer les elements de regulation de l'operon de E. coli pour la 
resistance a la tetracycline (Gossen M. et al, Proc Natl Acad Sci USA, 89 : 5547-5551 
(1992). 

Bien entendu, l'homme du metier determinera facilement le vehicule 
pharmaceutiquement approprie et la quantite de polypeptides, epitopes ou anticorps a 
utiliser en fonction des constituants de la composition pharmaceutique. 

La quantite et la nature du vehicule pharmaceutiquement approprie peuvent etre 
facilement determinees par l'homme du metier. Elles sont choisies selon la forme 
pharmaceutique et le mode d'administration souhaites. 
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Les compositions pharmaceutiques de l'invention sont appropriees pour 
l'administration orale, sublinguals sous-cutanee, intramusculaire, mtraveineuse, 
topique, locale, intxatracheale, intranasale, transdermique, rectale, intraoculaire, intra- 
auriculaire, ledit principe actif pouvant etre administre sous forme unitaire 
d'administration. 

Les formes unitaires d'administration peuvent etre par exemple des comprimes, 
des gelules, des granules, des poudres, des solutions ou suspensions orales injectables, 
des timbres transdermiques (« patch »), des formes d'administration sublingual, 
buccale, intralracheale, intraoculaire, intranasale, intra-auriculaire, par inhalation, des 
formes d'administration topique, transdermique, sous-cutanee, intramusculaire ou 
intraveineuse, des formes d'administration rectale ou des implants. Pour 
1'aAninistration topique, on peut envisager des cremes, gels, pommades, lotions ou 
collyres. 

Ces formes galeniques sont preparees selon les methodes usuelles des domaines 
15 considered. 

Lesdites formes unitaires sont dosees pour permettre une administration 
joumaliere de 0,001 a 10 mg de principe actif par kg de poids corporel, selon la forme 
galenique. 

II peut y avoir des cas particuliers ou des dosages plus eleves ou plus faibles 
sont appropries ; de tels dosages ne sortent pas du cadre de l'invention. Selon la 
pratique habituelle, le dosage approprie a chaque patient est determine par le medecin 
selon le mode d'admimstration, le poids et la reponse du patient. 

Selon un autre mode de realisation de l'invention, la presente invention 
concerne egalement une methode de traitement des pathologies associees au virus de 
l'hepatite C qui comprend l'administration, a un patient, d'une dose efficace d'un 
medicament de Pinvention. 

Outre une application therapeutique, l'invention a egalement une application 
diagnostique en ce sens que les polypeptides, les sequences nucleotidiques codant pour 
lesdits polypeptides et les anticorps de l'invention peuvent 6tre utiUses a titre de 
30 partenaire de liaison dans lesdits tests. 
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Le polypeptide et les anticorps de l'invention peuvent etre utilises dans des tests 
de dosage immunologique, tel que le dosage ELISA, et les sequences nucleotidiques 
peuvent etre utilisees dans des tests d'hybridation. 

Des exemples de precedes diagnostiques comprennent, sans aucune limitation, 
les blots, les techniques dites sandwich, les techniques de competition et les techniques' 
de detection par PCR, notamment celles dites « en temps reel ». 

L'invention concerne egalement une composition diagnostique pour la detection 
et/ou la quantification du virus de l'hepatite C comprenant au moins un des 
polypeptides F' tels que definis precedemment, au moins une des sequences 
nucleotidiques codant pour lesdits polypeptides, telles que definies precedemment, ou 
bien au moins un anticorps tel que d6fini precedemment. 

La encore, l'homme du metier determines facilement la quantite de 
polypeptides, sequences nucleotidiques ou anticorps a utiliser en fonction de la 
technique diagnostique utilisee. 

L'invention concerne egalement un precede de detection et/ou de quantification 
du virus de l'hepatite C dans un echantillon biologique preleve chez un individu 
susceptible d'etre infecte par ledit virus, tel que plasma, serum ou tissu, caracterise en 
ce qu'il comprend les etapes consistant a : 

-mettre en contact ledit echantillon biologique avec les anticorps de 
l'invention dans des conditions permettant la formation d'un complexe entre le virus et 
Panticorps, et 

-detecter et/ou quantifier la formation dudit complexe par tout moyen 

approprie. 

Les precedes de detection et/ou quantification du virus sont mis en oeuvre a 
l'aide de techniques classiques bien connues de l'homme du metier et on peut titer, a 
titre d'illustration, les blots, les techniques dites sandwich, les techniques de 
competition et les techniques de detection par PCR, notamment celles dites « en temps 



reel». 



L'invention concerne egalement l'utilisation des compositions de l'invention 
pour le diagnostic in vitro du virus de l'hepatite C dans un echantillon ou prelevement 
biologique. 
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Enfin, l'invention conceme l'utilisation des compositions de l'invention pour la 
preparation d'une composition vaccinale. 

La presente invention sera mieux comprise a l'aide des exemples suivants 
donnes uniquement a titre illustratif et non limitatif, ainsi qu'a l'aide des figures 1, 2 et 
3 annexees, sur lesquelles : 

- la figure 1 represente la production d'interferon gamma (IFNy histogrammes 
blancs) et d'interleukine 10 (IL-10, histogrammes noirs) par des cellules mononuclees 
de 5 patients HCV-seropositifs en reponse au polypeptide F' de sequence SEQ ID N°2, 
cette production etant mise en evidence par ELISpot, 

- la figure 2 represente la production d'interferon gamma (IFNy histogrammes 
blancs) et d'interleukine 10 (IL-10, histogrammes noirs) par des cellules mononuclees 
de 3 patients (patient 5 HLA-A2,B18,B3S, patient 4 HLA-A2,A24,B27,B62 et patient 6 
HLA-A24,A69,B51) en reponse aux quatre epitopes A9L (SEQ ID N°177), W9L (SEQ 
ID N°234), R9V (SEQ ID N°281) et G9L (SEQ ID N°355), cette production etant mise 

15 en evidence par ELISpot, 

- la figure 3 represente l'alignement des sSquences consensus des genotypes lb 
(figure 3 A) et 3 (figure 3B), avec les epitopes A9L, W9L, R9V et G9L. 

Exemple 1 : Mise en evidence d'une reponse immune centre les polypeptides F' 

20 Environ 30 ml de sang de 5 patients HCV-seropositifs ont ete preleves sur 

anticoagulant (EDTA) et les cellules mononucleees ont ete purifiees sur gradient de 
Ficoll. 

Deux cent mille cellules ainsi purifiees ont ete incubees dans du milieu 
RPMI1640 supplement avec 10% de serum de veau foetal en presence ou non du 
25 polypeptide F' de sequence SEQ ID N°2 a une concentration de 1 ug/ml pendant 24H. 

Les cellules ont ensuite ete transferees dans des plaques ELISpot en PVDF qui 
avaient ete preincubees soit avec un anticorps anti-IFNy soit avec un anticoips anti-IL- 
10 selon les recommandations du fabricant (Diaclone, Besancon, France) et incubees 
pendant 24h supplementaires a 37°C. 
30 Apres incubation avec un anticorps biotinyle specifique de l'IFNy ou de l'IL-10 

puis la phosphatase alcaline couplee a la streptavidine, les ceUules productrices d'IFNy 
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ou d'IL-10 ont et6 revelees apres degradation du substrat (NBT/BCIP). 

Les spots de couleur bleue correspondant aux cellules productrices de cytokines 
ont alors ete comptes grace a un systeme automatise (microscope Zeiss, logiciel KS- 
Elispot). 

Les resultats sont indiques sur la figure 1 dans un graphe representant le nombre 
de cellules formant des spots (CFS) apres deduction du bruit de fond (milieu seul) pour 
10 6 cellules mononucleees (PBMC), sous forme d'bistogrammes (bistogrammes blancs 
pour la production d'IFN gamma et bistogrammes noirs pour la production d'IL-10). Ce 
graphe donne egalement le statut des patients (NT pour non trait* ; R, repondeurs ; 
RLT, repondeur a long terme) ainsi que le g6notype viral. La ligne horizontale 
pointillee represente le seuil de significativite de l'essai et les barres d'erreur 
correspondent a la deviation standard entre les triplicates. 

Cette figure montre bien que les polypeptides de l'invention induisent une 
reponse immune par production d'lL 10 avec ou sans production d'IFN gamma. 



Exemple 2 : Mise en evidence d'une reponse immune avec les epitopes T 

Dans cet exemple, on a repete le mode operatoire de l'exemple 1, a ceci pres 
que les cellules de trois patients (Pt 5, Pt 4 et Pt 6) ont ete directement incubees en 
presence des epitopes A9L (SEQ ID N°177), W9L (SEQ ID N°234), R9V (SEQ ID 
20 N°281) et G9L (SEQ ID N°355) dans les plaques ELISpot pendant 48H. 

Les resultats sont indiques sur la figure 2 constituee d'un graphe montrant des 
histogrammes (blanc pour l'interferon et noir pour 1'ILIO) representant le nombre de 
cellules formant des spots (CFS) apres deduction du bruit de fond (milieu seul) pour 
10 6 cellules mononucleees (PBMC). Ce graphe donne egalement les HLA concernes par 
25 la prediction, a savoir R9V et W9L ont ete predits pour se fixer sur la molecule HLA- 
A2 et G9L, W9L et A9L ont ete predits pour se fixer sur HLA-B7. La ligne horizontale 
pointillee represente le seuil de significativite de l'essai et les barres d'erreur 
correspondent a la deviation standard entre les triplicates. ND siginifie non d6termin6. 
La encore, cette figure montre bien que les epitopes de l'invention induisent une 
30 reponse immune par production d'EL 10 avec ou sans production d'IFN gamma. 



WO 2004/069864 

• 



65 



PCT/FR2003/003922 



REVINDICATIONS 



1. Polypeptide F' induisant une reponse immune contre le virus de l'hepatite C, 
caracterise en ce qu'il est consume de 99 acides amines situes entre les positions 43 et 

5 141 de la polyproteine du virus de l'hepatite C. 

2. Polypeptide F' selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il possede la 
sequence SEQ ID N°l suivante : 



10 



X 1 WVCX 2 X3X 4 X 5 RLPSGX 6 NX 7 X 8 X 9 X 1 oX 11 X 12 LX 1 3X 14 RX I5 X 16 X 17 PRX lg GX 19 GX 20 

SX21GX22X23GX24SX25X26X27PVX28X29X30GX31DGSCX32PX33X34X35GLX36GAX37X38 
TPXs^oGX^^WV^SS^sX^ 

dans laquelle 

15 X 1 estG,D,E,VouS,X2estAouV,X3estR,HouQ,X4estL > R J P,SouG,X 5 est 
G ou E, Xfi estR, L ouH, X 7 est LouP, Xg est V, E ou A, X 9 estE, V.Dou G, Xi 0 est 
G ou D, X u est D ou V, X 12 est N ou S, X 13 est S ou F, X 14 est P ou Q, Xi 5 est L, H, R, 
F, P ou C, X 16 est A, V ou I, X n est G, S, D, N, I ou V, X 18 est A, V ou E, X i9 est P, S 
ou T, X 20 est L, P, H ou R, X 2J est P ou L, X22 est T ou I, X 23 est L, P ou H, X 24 est P ou 

20 L, X 25 est M ou T, X 26 est A, V ou P, X 27 est M, I ou T, X 28 est A ou V, X 29 est W, A, L 
ou V, X 30 est G ou D, X 3J est Q, L ou R, X 32 est H, L, P ou R, X33 est V, A, E, K ou T, 
X34 est A ou V, X 35 est L, R, H ou P, X 36 est V, A I ou G, X 37 est P ou L, X 38 est R, Q, 
L, M, T, E ou P, X 39 est G ou D, X40 est V, A ou G, X41 est R ou H, X42 est V ou A, X43 

est I ou T, X44 est R, G ou K, X45 est I ou T, X46 est P ou L, X4 7 est S ou L, X48 est H ou 
25 R, X49 est A ou V, X 50 est A, V ou G, X S i est S ou L, X 52 est T ou I, X 53 est T ou I, X54 
est F, Y ou S, X 55 est S ou L et X 56 est A, V, G ou H. 



3. Polypeptide F' selon la revendication 2, caracterise en ce qu'il est choisi 
panni les polypeptides de de sequences SEQ ID N°2 a SEQ ID N°150, de preference la 
30 sequence SEQ ID N°2. 
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4. Polypeptide P selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il possede la 
sequence SEQ ID N°151 suivante : 

5 X ^GX 2 oSX 21 G T X 23 GX 24 ^^^^ 

X34X35X 72 X 7 3X3 6 GX 7 4X3 7 X3 8 TPGX40X 75 X 41 AX4 3 X 76 X 77 X44SSX 4 5X 46 ^ 7 X 48 X 49 X50 
X5lX 78 X 5 2SWGX53X54RSX 79 X5 6j 

dans laquelle 

10 X 1 estD,N,S,YouG > X 2 e S tAouV,X3estR,Q,KouL > X 4 estR,Y } C,F J H,Lou 
P,X 5 e S tV,AouT,X 6 estH J RouQ,X 7 e S tLouP,X 9 e S tD,V,N s RouT,X 10 estG 
D ou S, X, , est D, V, A, G ou E, X 12 est S, N ou T, X 13 est S, P ou F, X 15 est R, H ou L, 

X 16 estVouAX 17 estG,R,E,HouV,X 18 estAouD s X 2 oestL,PouR,X 21 estPou 
L, X23 est L ou P, X 24 est P ou L, X 25 est M ou T, X 26 est V, G, A ou E, X 27 est M, T ou 
1 5 I, X 29 est A ou V, X 30 est G, V ou D, X 31 est Q ou R, X 32 est P ou L, X 33 est A ou V 

X34estAouV,X35estPouL } X3 6 estL,AV,R,IouP,X3 7 estQ,KouP,X 38 estM 
ou T, X40 est V, G, D, E ou A, X» est P, H ou L, X43 est I ou T, X44 est R ou K, X45 est 
I ou T, X46 est P ou L, X» 7 est S ou L, Xj 8 est R ou H, X49 est A ou V, X50 est D, G, A 
ouV,X5 1 estSouL,X 52 estT 5 IouAX 5 3estTouI,X54estFouS,X 56 estAouV ) 
20 X5 7 estK,RouN,X 58 estL,PouQ,Xs 9 estSouN,X 6 oestGouD,X 61 e S tSouN, 
Xe 2 est L ou P, X53 est R ou G, X64 est A P ou L, Xss est R, K, E ou T, Xfie est G ou D,' 
X* est S, Y ou F, X,, est G ou W, X*, est G ou D, X 70 est S ou F, X 71 est P, H, R ou L,' 

X?2 684 V ' * D OU G > X " ^ H, L, P, Q ou R, X 74 est A ou P, X 75 est G ou D, X 76 esi 
W ou L, X 77 est V ou A, X 78 est P ou L et X 79 est S, L ou Q. 



25 



30 



5. Polypeptide F' selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il est choisi 
parmi les polypeptides de sequence SEQ ID N°152 a SEQ ID N°176, de preference la 
sequence SEQ ID N° 152. 

6. Sequences nucleotidiques codant pour l'un quelconque des polypeptide F' 
tels que definis dans l'une quelconque des revendications 1 a 5. 
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7. Epitope issu de la sequence proteique du polypeptide F' tel que defini dans la 
revendication 1, caracterise en ce qu'il induit une reponse immune contre le virus de 
l'hepatite C et est constitue de 9 acides amines situes entre les positions 40 et 48 de la 

5 polyproteine du virus de l'hepatite C. 

8. Epitope selon la revendication 7, caracterise en ce qu'il possede l'une des 
sequences SEQ ID N°177 a SEQ ID N°235, de preference la sequence SEQ ID N°177. 
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9. Epitope issu de la sequence proteique du polypeptide F' tel que defini dans la 
revendication 1, caracterise en ce qu'il induit une reponse immune contre le virus de 
l'hepatite C et est constitue de 9 acides amines situes entre les positions 43 et 51 de la 
polyproteine du virus de l'hepatite C. 

10. Epitope selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il possede l'une des 
sequences SEQ ID N°236 a SEQ ID N°283, de preference la sequence SEQ ID N°236. 



1 1. Epitope issu de la sequence proteique du polypeptide F' tel que defini dans 
la revendication 1, caracterise en ce qu'il induit une reponse immune contre le virus de 

20 l'hepatite C et est constitue de 9 acides amines situes entre les positions 50 et 58 de la 
polyproteine du virus de l'hepatite C. 

12. Epitope selon la revendication 1 1, caracterise en ce qu'il possede l'une des 
sequences SEQ ID N°284 a SEQ ID N°358, de preference la sequence SEQ ID N°234. 



13. Epitope issu de la sequence proteique du polypeptide F' tel que defini dans 
la revendication 1, caracterise en ce qu'il induit une reponse immune contre le virus de 
l'hepatite C et est constitue de 9 acides amines situes entre les positions 73 et 81 de la 
polyproteine du virus de l'hepatite C. 



30 
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14. Epitope selon la revendication 13, caracterise en ce qu'il possede l'une des 
sequences SEQ ID N°359 a SEQ ID N°434, de preference la sequence SEQ ID N°359. 

15. Sequences nucleotidiques codant pour l'un quelconque des epitopes tels que 
5 ddfinis dans les revendications 7 a 14. 

16. Vecteur d'expression caracterise en ce qu'il comprend une sequence 
nucleotidique selon l'une des revendications 6 ou 15, ainsi que les moyens necessaires a 
son expression. 



10 



17. Vecteur d'expression caracterise en ce qu'il comprend au moins deux 
sequences nucleotidiques selon la revendication 15, ainsi que les moyens necessaires a 
son expression. 

15 lS.Mcroorganisme ou cellule h6te transform* par au moins un vecteur 

d'expression tel que defini dans les revendications 16 et 17. 

19. Anticorps diriges centre l'un des polypeptides F tels que definis dans les 
revendications 1 a 5 ou centre l'un des epitopes tels que definis dans les revendication 7 

20 a 14. 

20. Utilisation d'un des polypeptides F' tels que definis dans les revendications 
1 h 5 ou d'un des epitopes tels que definis dans les revendications 7 a 14, pour la 
preparation d'un medicament destine a l'inhibition, la prevention ou le traitement d'une 

25 infection provoquSe par le virus de 1'hepatite C chez un animal, de preference I'homme. 

21. Composition pharmaceutique, notamment vaccin, comprenant a titre de 
substance active au moins un des polypeptides F' tels que definis dans les 
revendications 1 a 5, au moins un des epitopes tels que definis dans les revendications 7 

30 a 14, ou bien au moins une des sequences nucleotidiques telles que definies dans les 
revendications 6 ou 15 placee sous le contrdle d'elements necessaires a une expression 



WO 2004/069864 



69 



PCT7FR2003/003922 



10 



15 



20 



constitutive et/ou inducible desdits polypeptides F' ou epitopes, ou bien au moins un 
anticoips tel que defini dans la revendication 19, en association avec un vehicule 
pharmaceutiquement approprie. 

22. Composition diagnostique pour la detection et/ou la quantification du virus 
de l'hepatite C comprenant au moins un des polypeptides F tels que definis dans les 
revendications 1 a 5, au moins une des sequences nucleotidiques telles que definies 
dans la revendication 6, ou bien au moins un anticorps tel que defini dans la 
revendication 19. 

23. Proced6 de detection et/ou de quantification du virus de l'hepatite C dans un 
echantillon biologique preleve chez un individu susceptible d'etre infecte par ledit 
virus, tel que plasma, serum ou tissu, caracterise en ce qu'il comprend les etapes 
consistant a : 

- mettre en contact ledit echantillon biologique avec les anticorps selon la 
revendication 19 dans des conditions permettant la formation d'un complexe entre le 
virus et Panticorps, et 

- detecter et/ou quantifier la formation dudit complexe par tout moyen 

approprie. 

24. Utilisation de la composition selon la revendication 22 pour le diagnostic in 
vitro du virus de l'hepatite C dans un echantillon ou prelevement biologique. 
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FIGURE 1 
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FIGURE 2 
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<210> '1 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<220> 

<2 2 1 > MI S COFEATURE 

<222> (l)..(l) 

<223> G, D, E, V ou S 

<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (5) . . (5) 

<223> A ou V 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (6).. (6) 

<223> R, H ou Q 

<220> 

<221> MISC_FEATURE 

<222> (7).. (7) 

<223> L , R, P, S ou G 



<220> 



<2 2 1 > MIS C_FEATURE 
<222> (8).. (8) 
<223> G ou E 



<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (14).. (14) 

<223> R, L ou H 



<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (16) . . (16) 

<223> L ou P 
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<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (17) . . (17) 

<223> V, E ou A 



2/152 



<220> 

<221> MIS C_F EATURE 

<222> (18).. (18) 

<223> E, V, D ou G 



<220> 

< 2 2 1 > MIS C_FEATURE 

<222> (19).. (19) 

<223> G ou D 



<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (20) . . (20) 

<223> D ou V 



<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (21).. (21) 

<223> N ou S 



<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (23) . . (23) 

<223> S ou F 



<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (24) . . (24) 

<223> P ou Q 



<220> 

<221> MI S C_FEATURE 

<222> (26) . . (26) 

<223> L, H, R, F, P ou C 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (27).. (27) 

<223> A, V ou I 



<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (28) . . (28) 

<223> G # S, D, N, I ou V 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (31).. (31) 

<223> A, V ou E 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (33).. (33) 

<223> P, S ou T 



<220> 

< 2 2 1 > MISC_FEATURE 

<222> (35).. (35) 

<223> L, P, H ou R 



WO 2004/069864 



PCT/FR2003/003922 



• 
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<220> 



<221> MIS C_FEATURE 

<222> (37) . . (37) 

<223> P ou L 

<220> 

<221> MISC_FEATURE 

<222> (39).. (39) 

<223> T ou I 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (40).. (40) 

<223> L, P ou H 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (42).. (42) 

<223> P ou L 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (44) . . (44) 

<223> M ou T 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (45).. (45) 

<223> A, V ou P 

<220> 

<221> MISC_FEATURE 

<222> (46).. (46) 

<223> M, I ou T 

<220> 

<2 2 1 > MIS C_FEATURE 

<222> (48). ..(48) 

<223> A ou V 

<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (49).. (49) 

<223> W, A, L ou V 

<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (50) . . (50) 

<223> G ou D 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (52).. (52) 

<223> Q, L ou R 

<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (57).. (57) 

<223> H, L, P ou R 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (59) . . (59) 

<223> V, A, E, K ou T 



WO 2004/069864 



PCT/FR2003/003922 
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<220> 
<221> 



MISC FEATURE 



• 



<222> (60).. (60) 

<223> A ou V 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 
<222i> (61).. (61) 

<223> L, R, H ou P 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 
<222> (64).. (64) 

<223> V, A, I ou G 

<220> 

<221> MIS C_FEATURE 
<222> (67).. (67) 

<223> P ou I» 

<220> 

<2 2 1 > MIS COFEATURE 

<222> (68).. (68) 

<223> R, Q, L, M, T, E OU P 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (71) . . (71) 

<223> G ou D 

<220> 

<2 2 1 > MIS COFEATURE 

<222> (72).. (72) 

<223> V, A ou G 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (74).. (74) 

<223> R ou H 

<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (75).. (75) 

<223> V ou A 

<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (76).. (76) 

<223> I ou T 

<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (79).. (79) 

<223> R, G ou K 

<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (82) . . (82) 

<223> I ou T 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (83) . . (83) 

<223> P ou L 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

5/152 

<220> ftk 
<221> MIS COFEATURE 
<222> (84).. (84) 
<223> S ou L 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (85).. (85) 

<223> H ou R 

<220> 

<2 2 1 > MIS C_FEATURE 

<222> (86).. (86) 

<223> A ou V 

<220> 

<221> MI S C_FEATURE 

<222> (87).. (87) 

<223> A, V ou G 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (88).. (88) 

<223> S ou L 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (90).. (90) 

<223> T ou I 

<220> 

<2 2 1 > MISC JFEATURE 

<222> (94).. (94) 

<223> T ou I 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (95).. (95) 

<223> F, Y ou S 

<220> 

<221> MI S COFEATURE 

<222> (97).. (97) 

<223> S ou L 

<220> 

<221> MI S COFEATURE 

<222> (99) . . (99) 

<223> A, V, G ou H 

<400> 1 

Xaa Trp Val Cys Xaa Xaa Xaa Xaa Arg Leu Pro Ser Gly Xaa Asn Xaa 

5 10 15 

Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Leu Xaa Xaa Arg Xaa Xaa Xaa Pro Arg Xaa Gly 

Xaa Gly Xaa Ser Xaa Gly Xaa Xaa Gly xaa Ser Xaa Xaa Xaa Arg Xaa 

Xaa Xaa Gly Xaa Asp Gly Ser Cys Xaa Pro Xaa Xaa Xaa Gly Leu Xaa 



Gly Ala Xaa Xaa Thr Pro Xaa Xaa Gly xaa Xaa Xaa Trp Val Xaa Ser 

70 75 



80 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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Ser Xaa Xaa Xaa Xaa Xa^fta Xaa Pro Xaa Ser Trp Gly Xaa XaiBcr 
85 90 95^^ 

Xaa Ser Xaa 



<210> 2 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 2 



Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 is 




Ser Ser Ala 



<210> 3 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 3 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 



10 



15 



Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Val Leu Gly Leu Val 
* U 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Lys Ser 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 



WO 2004/069864 
Ser Ser Ala 
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<210> 4 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 4 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Ara Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 ^ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 5 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 5 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 io 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Leu Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val Thr Trp Val Lys Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arq 
85 90 95 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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Ser Ser Ala 



<210> 6 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 6 

Gly Trp Val Cys Val Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Leu Gly lie Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Leu Met Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 

Leu Ser Ala 



<210> 7 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 7 



Gly Trp Val Cys Val Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 




Ser Ser Ala 



WO 2004/069864 

PCT/FR2003/003922 
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<210> 8 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 8 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly lie Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Ala 
50 55 60 

Gly Ala Leu Pro Thr Pro Gly Val Gly Arg Val Thr Trp Val Arg Ser 

70 75 80 

Ser lie Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 9 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 9 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 Y 

Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 ^ 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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<2105> 10 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 10 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Leu Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arq Ser 
65 70 75 * 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ^ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 11 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 11 

Gly Trp Val Cys Ala His Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Phe Pro Arg Leu Val Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Glu Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Leu Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 ~ 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arq 
85 90 * 95 

Ser Ser Ala 



<210> 12 
<211> 99 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 12 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 is 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Thr Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 *" 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 13 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 13 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 io 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
5 ° 55 60 

Gly Ala Pro Met Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ^ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 14 
<211> 99 
<212> PRT 



WO2004/0W864 PCT/FR2003/003M2 

<213> Artificial Seque^P 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 14 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Ala Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 4 5 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 15 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 15 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asn Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arq Ala 

35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 



Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala He Trp Val Arg Ser 
bo 70 — 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr 
Ser Ser Ala 



65 70 75 - 80 

Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 y 



<210> 16 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial 



Sequence 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 16 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly His Asn Leu 
15 10 15 

Ala Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala lie Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 9 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Leu Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arq 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 17 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 17 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly His Asn Leu 
1 . 5 10 15 

Ala Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala lie Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Arg Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Leu Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arq 
85 90 95 a 

Ser Ser Ala 



<210> 18 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial 



Sequence 



<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 



WO 2004/069864 
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<400> 18 

Val Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly His Asn Leu 
5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Phe Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Leu Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro He Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 19 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 19 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly His Asn Leu 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 Y 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Thr Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
^° 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 



75 



80 



Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Ara 
85 90 ^ 95 y 



Ser Ser Ala 



<210> 20 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide inununogene anti-VHC 



<400> 20 



WO 2004/069864 „„ 

PCT/FR2003/003922 



Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Phe Ala Gly Pro Arg Ala Gly 

2 0 2R -» «, 



30 



Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Thr Ala Met Arg Ala 

40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
* U 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val Thr Trp Val Arg Ser 

70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro He Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 21 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide iiranunogene anti-VHC 
<400> 21 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
5 io 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 



30 



Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Thr Ala Met Arg Ala 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 

70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Ara 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 22 

<2ll> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 



<400> 22 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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Gly Trp Val Cys Ala Arg^^l Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn^i 

15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Phe Ala Asp Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Pro Thr Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser Arg Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ' 95 

Ser Ser Ala 



<210> 23 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 23 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asp Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Pro Thr Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Glu Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 " so 

Ser He Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ' 95 

Ser Ser Ala 



<210> 


24 


<211> 


99 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


24 



Gly 'Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
5 10 * 15 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 * 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Val Thr Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Glu Ala Leu Gly Leu Ala 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Leu Arg Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 25 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 25 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asp Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arq Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Glu Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala lie Trp Val Arq Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arq 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 


26 


<211> 


99 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


26 



Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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Val Glu Gly Asp Asn Leu^P: Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg AlJHK/ 

20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Gly Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ~ 95 

Leu Ser Ala 



<210> 27 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 27 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 * 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Thr Ala Met Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Glu Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Ara 
85 90 95 * 

Leu Ser Ala 



<210> 28 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 28 




WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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Pro Gly Pro Ser Pro Gly TKr Pro Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Glu Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ~ * 95 

Ser Ser Ala 



<210> 29 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide imraunogene anti-VHC 

<400> 29 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Phe Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 y 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu lie 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 ' 70 75 80 

Ser He Pro Leu His Ala Gly Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 30 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 30 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
5 10 ~ is 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Phe Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 
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Pro Gly Leu Ser Pro Gl^^H: Leu Gly Pro Ser Met Ala Met ArjHt 

35 ~ 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Gly Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arq Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Leu His Ala Gly Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 " 95 

Ser Ser Ala 



<210> 31 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 31 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Val 
3 5 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 ~ 80 

Ser He Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 * 95 

Leu Ser Ala 



<210> 32 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 32 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn He 
1 5 10 is 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Val Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Val 
35 40 45 ~ 
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Trp Gly Gly Gin Asp Gl^^^r Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu^a 

50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Leu Ser Ala 



<210> 33 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 33 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 is 

Val Glu Gly His Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Arg Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala lie Trp Val Arq Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ~ ^ 95 

Leu Ser Ala 



<210> 34 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 34 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Gly Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 is 

Val Glu Ala Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Val Pro Arg Glu Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Val 
35 40 4 5 
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Trp Gly Gly Leu Asp Gly^^ Cys His Pro Glu Ala Pro Gly Leu^J^ 

50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Tlir Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 35 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 35 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 ' 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Glu Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 36 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 36 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 " 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Val 
3 5 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Glu Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 
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Gly Ala Pro Arg Thr Pro^ Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg^^ 

65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser Gin Val Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ' 95 

Ser Ser Ala 



<210> 37 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 37 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Pro Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Ala Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arq 
85 90 ^ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 38 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 38 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Pro Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Val 
35 4 0 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 



» 
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Gly Ala Pro Gin Thr Prc^R, Ala Gly Arg Val He Trp Val Gl^Wt 

65 70 75 " 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 * A 95 

Ser Ser Ala 



<210> 39 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 39 



Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 




90 95 



Ser Ser Ala 



<210> 40 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 40 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 3 0 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Leu Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 g0 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val Thr Trp Val Arg Ser 
65 70 75 3 80 



» 
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Ser lie Pro Leu His Alicia Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ~ 95 

Ser per Ala 



<210> 41 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 41 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Leu Ser Met Ala Met Arg Val 
3 5 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Arg Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 42 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 42 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 is 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arq Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Leu Ser Met Ala Met Arg val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Arg Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 
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Ser lie Pro Ser His AlHa Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr PhMla 

85 90 95 



Ser Ser Ala 



<210> 43 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 43 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 ' 30 

Pro Ply Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ~ 95 

Leu Ser Ala 



<210> 44 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 44 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arq 
85 90 95 



WO 2004/069864 
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<210> 45 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 45 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asp Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly lie Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Leu Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arq 
85 90 " 95 

Ser Ser Ala 



<210> 46 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 46 



Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 
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Ser Ser Ala 



<210> 47 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 47 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 io 15 

Val Asp Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asp Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val Thr Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Leu His Ala Ala Ser Pro lie Ser Trp Gly lie Phe Arg 
85 90 ~ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 48 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 48 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 io 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Gin Arg Leu Ala Asn Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val Thr Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser lie Pro Leu His Ala Ala Ser Pro lie Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 A ^ 95 



WO 2004/069864 
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<210> 49 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 49 

Gly Trp Val Cys Val Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Gin Arg Leu Ala Asn Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val Thr Trp Val Arcx Ser 
65 ™ 75 * so 

Ser lie Pro Leu His Ala Ala Ser Pro lie Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ~ 95 * 

Ser Ser Ala 



<210> 50 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 50 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asn Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 . 70 75 80 

Ser He Pro Leu His Ala Ala Ser Pro He Ser Trp Gly Thr Phe Ara 
85 90 95 a 

Ser Ser Ala 
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<210> 51 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 51 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Val Asp Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser lie Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 52 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 52 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asn Pro Arg Val Glv 
2 <> 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro lie Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 
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<210> 53 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 53 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asn Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 54 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220?> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 54 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Pro Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Leu Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro He Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 55 
<211> 99 
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<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 55 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 4 0 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val Thr Trp Val Arg Ser 
65 70 75 3 eo 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arcx 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 56 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 56 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Ser Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Val Gly 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 * 

Gly Ala Pro Pro Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 a 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 ^ 

Ser Ser Ala 



<210> 57 
<211> 99 
<212> PRT 
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<213> Artificial SequJ^P 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 57 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Ser Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Val 
35 40 4 5 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Lys Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Glu Thr Pro Gly Val Gly Arg Val Thr Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 58 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 58 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 

Val Glu Gly Asp Ser Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 59 
<2ll> 99 
<212> PRT 
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<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 59 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 



10 



15 



Val Glu Gly Asp Ser Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly His Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 60 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 60 



Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
5 10 15 

Val Glu Gly Asp Ser Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 

20 25 - * 



30 



Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 



80 



Ser Thr Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 9 0 95 



Ser Ser Ala 



<210> 61 

<21l> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial 



Sequence 
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<220> 

<223> peptide iramunogene^ anti-VHC 
<400> 61 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Ser Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Pro 
1 5 io 15 

Val Glu Gly Asp Ser Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly lie Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ^ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 62 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 62 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Ser Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 7 ° 75 "* 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 63 

<2ll> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
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<400> 63 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly He Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Arg Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 g0 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 ~ 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 64 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 64 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly He Leu Gly Pro Ser Thr Ala Thr Arg Ala 

40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Val Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Ara 
85 90 ~ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 65 

<21l> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide inmtunog^ne anti-VHC 



<400> 65 



WO 2004/069864 



PCT/FR2003/003922 



37/152 




Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 ^ 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Arg Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly He Phe Arg 
85 90 ~ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 66 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 66 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 io 15 

Val Glu Gly Asp Ser Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asn Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arq Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Leu Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser Thr Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 * 95 

Leu Ser Ala 



<210> 67 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223?> peptide immunogene anti-VHC 



<400> 67 



WO 2004/069864 „, 

PCT/FR2003/003922 

38/152 

Gly Trp val Cys Ala Arg^u Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg AsiBfi 

15 10 15 

Val Glu Gly Asp Ser Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asn Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Leu Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser Thr Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 * 95 

Ser Ser Ala 



<210> 68 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 68 

Gly Trp val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 is 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
5 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 * * 95 

Ser Ser Ala 



<210> 


69 


<211> 


99 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


69 



Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

39/152 



Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Phe Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 ~ 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ~ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 70 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 70 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 71 

<21l> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 71 



Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 is 



WO 2004/069864 

PCT/FR2003/003922 

40/152 

Val Glu Gly Asp Asn Leu^R: Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Val^^r 

20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu He 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 ~ 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 72 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 72 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Pro Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arcr 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 73 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 73 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Val Gly 
20 25 30 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

41/152 

Pro Gly Leu Ser Pro Gl^Er Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr ArJTla 
3 5 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 3 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 74 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 



<400> 74 






Gly 
1 


Trp Val 




Ala 
5 


Val 


Glu Gly 


Asp 
20 


Asn 


Pro 


Gly Leu 
35 


Ser 


Pro 


Trp 


,Gly Gly 
50 


Gin 


Asp 


Gly 
65 


Ala Pro 


Arg 


Thr 


Ser 


He Pro 


Ser 


His 
85 


Ser 


Ser Ala 







10 15 

.la Gly 



25 30 

Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Th 
40 45 

Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gr 

Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Va* 
70 75 



80 



Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
90 95 



<210> 75 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 75 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 Y 



WO 2004/069864 

PCT/FR2003/003922 

42/152 

Pro Gly Leu Ser Pro Gl^L Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arglia 

35 4 0 



45 



Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Val Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 

70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arq 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 76 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 76 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 7 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 

55 60 

Gly Ala Pro Thr Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 

70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Leu Ser Ala 



<210> 77 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 77 



Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 

20 25 — ■* 



30 



Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 

40 45 



WO 2004/069864 

PCT/FR2003/003922 

43/152 



xrp uxy Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Thr Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser lie Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Ara 
85 90 95 * 

Leu Ser Ala 



<210> 78 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 78 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 



10 



15 



Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 y 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 

Gly Ala Pro Thr Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 

70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser. Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Leu Ser Ala 



<210> 79 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 79 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 

25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 



WO 2004/069864 A 

PCT/FR2003/003922 

44/152 

Trp Gly Gly Gin Asp Gl^fr Cys His Pro Ala Ala Pro Gly LeSfl 

50 55 60 

Gly Ala Pro Met Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Leu Ser Ala 



<210> 80 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 80 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly His Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
3 5 40 4 5 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Leu Ser Ala 



<210> 81 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 81 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly His Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Val Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

45/152 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro^ Val Gly Arg Val He Trp Val Arg^^ 

65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 82 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 82 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly His Asn Leu 
1 5 io 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 " 95 

Ser Ser Ala 



<210> 83 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 83 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 io " is 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 ^ 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Val Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 



WO 2004/069864 

46/152 PCT7FR2003/003922 




r 



Gly Ala Pro Arg Thr Pr^y Val Gly Arg Val He Trp Val Ar< 

65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 84 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide iiranunogene anti-VHC 

<400> 84 



Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 

5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 

40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
U 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 

70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 85 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide iiranunogene anti-VHC 

<400> 85 

Gly Trp val cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 



10 



15 



Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Pro Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
SO 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 

75 80 



WO 2004/069864 n „ 

PCI7FR2003/003922 

47/152 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 86 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogdne anti-VHC 

<400> 86 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Ara 
85 90 * 95 

Leu Ser Ala 



<210> 87 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 87 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 

70 75 80 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

48/152 

Ser He Pro Ser His Ala^Ja Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe^R 

85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 88 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 88 

Gly Trp Val Cys Ala Gin Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Pro Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Val Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Asp Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Leu Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Ara 
85 90 95 3 

Ser Ser Ala 



<210> 89 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 89 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 is 

Val Glu Gly Asp Ser Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Val Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu He 
50 55 60 

Gly Ala Leu Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 

6 5 70 nc 3 



80 



Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Ara 
85 90 95 



WO 2004/069864 
Ser Ser Ala 



49/152 



PCT/FR2003/003922 



<210> 90 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 90 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Val Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asp Pro Arg Ala Gly 
20 25 



30 



Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Val He Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Pro Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Met Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 

70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Val Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Ara 
85 90 95 y 

Ser Ser Ala 



<210> 91 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 91 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 



10 



15 



Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arq Ala Glv 
20 25 30 Y 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly He Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 

40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 

70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Ara 
85 90 * 95 



WO 2004/069864 
Ser Ser Ala 



50/152 



PC17FR2003/003922 



<210> 92 

<2X1> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immune-gene anti-VHC 

<400> 92 



Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 



20 25 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly rie Pro Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 

70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arc, 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 93 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 93 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
5 10 15 

Ala Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 Y 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr His Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arcr 
85 90 9 5 

Ser Ser Ala 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

51/152 



<210> 94 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 94 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 * 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 


95 






<211> 


99 






<212> 


PRT 






<213> 


Artificial Sequence 






<220> 








<223> 


peptide immunogene anti-VHC 




<400> 


95 






Gly Trp Val Cys Ala Arg Arg Gly 


Arg 


Leu 


1 


5 




10 


Leu Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro 


Arg 


Leu 




20 


25 





15 



30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Glu Ala Leu Gly Leu He 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Lys Ser 
65 70 75 80 

Ser Thr Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

52/152 



<210> 96 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 96 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu lie 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Lys Ser 
65 70 75 80 

Ser Thr Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 ~ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 97 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 97 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 

1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 .25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Lys Ser 
65 70 75 ' 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

• 53/152 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 98 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Arg Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 

20 25 30 

Pro Gly Pro Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 7 0 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 99 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 99 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Gly Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 
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<210> 100 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 100 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Gly Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 " 95 

Ser Ser Gly 



<210> 101 

<211> 99 

<212?> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 101 



Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 io 1 5 




Ser Ser Ala 



<210> 102 
<211> 99 
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<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 102 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Leu Pro Ala Ala His Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Met Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 103 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 103 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Val Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arq Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 104 
<211> 99 
<212> PRT 
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<213> Artificial Sequei^^ 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 104 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 * 95 

Ser Ser Ala 



<210> 105 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 105 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr His Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Pro Pro Val Ala Leu Gly Leu lie 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 106 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
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<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 106 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Leu Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr His Gly Pro Ser Thr Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Pro Pro Val Ala Pro Gly Leu Ala 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Ara Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 107 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 107 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Thr Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Asp Gly Arg Asp Gly Ser Cys Pro Pro Val Val Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 a 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 108 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial 



Sequence 



<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
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<400> 108 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 A 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Val 
35 40 45 

Trp Asp Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val Thr Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 109 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 109 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Pro Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Asp Gly Gin Asp Gly Ser Cys Pro Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Leu Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ^ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 110 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220* 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 110 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 " 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Thr Ala Met Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Leu Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 S 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 111 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 111 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Pro 
1 5 io 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Thr Ala Met Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Leu Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 112 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 



<400> 112 
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Gly Trp Val Cys Ala ArJ^^u Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg AsiB^a 

1 5 io " 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala He Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Thr Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 113 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 113 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
3-5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Thr Pro Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Pro Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser Thr Pro Pro His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ~ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 


114 


<211> 


99 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


114 



Gly Trp Val Cys Ala Gin Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 io 15 
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Val Glu Gly Asp Asn Leu^^ Pro Arg Leu Ala He Pro Arg Ala^^ 

20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Thr Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Met Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Leu Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 " 95 

Ser Ser Ala 



<210> 115 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 115 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Thr Gly Leu Ser Pro Gly lie Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 116 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 116 



Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 
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Val Glu Gly Asp Asn Led^^t: Pro Arg Leu Ala Asp Pro Arg Ala^Rr 

20 25 30 

Thr Gly Leu Ser Pro Gly lie Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser Arg Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 * 95 

Ser Ser Ala 



<210> 117 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 117 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Thr Gly Leu Ser Pro Gly lie Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val Phe Trp Val Arg Ser 
65 70 75 2 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 118 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 118 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 



63/152 

y^^r 



Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Pro Gly Pro Ser Met Ala Met Arq Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Lys Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 ~ 80 

Ser Xle Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ~ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 119 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 119 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asn Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Ser Gly Leu Ser Pro Gly Thr Pro Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 120 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 120 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Val Gly 
20 25 30 
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Pro Gly Leu Ser Pro Gly^c Leu Gly Pro Ser Met Ala Met ArgWa 

35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Pro Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 121 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide inununogene anti-VHC 

<400> 121 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 y 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
3 5 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu He 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 

70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 122 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 122 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 



10 



15 



Val Glu Gly Asp Asn Leu Phe Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Glv 
20 25 3Q M * toJ -y 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
3 40 45 
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Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arq 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 123 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 123 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 J 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arq 
85 90 ~ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 124 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 124 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg val 
35 40 45 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

66/152 



Trp Gly Gly Gin Asp Gly^Bi Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu 

50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 125 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 125 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Pro Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Thr Ala Pro Gly Leu Gly 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 ' 8 0 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Gly 



<210> 126 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 126 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Thr Ala Pro Gly Leu Gly 
50 55 60 
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Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 ^ 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 " ** 95 

Ser Ser Ala 



<210> 127 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 127 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 ' 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Thr Ala Pro Gly Leu Gly 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 ~ 80 

Ser He Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 128 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 128 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 io 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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Gly Ala Pro Arg Thr Pr^Py Val Gly Arg Val lie Trp Val Ar 

65 70 75 80 

Ser He Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 129 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 129 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly His Asn Leu 
5 10 15 

Val Ala Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 130 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 130 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arq Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 3 80 
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Ser He Pro Leu His Alalia Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 



Ser Ser Val 



<210> 131 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 131 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Pro Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 io 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asn Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Val Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 132 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 132 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Ser Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asp Pro Arg Ala Gly 
20 25 ~ 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Val Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly Arg Val lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 
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Ser lie Pro Leu His AlaVB Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe' 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 133 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 133 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly His Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Val Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Glu Ala Pro Gly Leu He 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 134 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 134 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 io 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asn Pro Arg Ala Gly 
20 25 3 0 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Pro Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Glu Ala Pro Gly Leu He 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser He Pro Leu His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ~ 95 



WO 2004/069864 
Ser Ser Ala 



71/152 



PCT/FR2003/003922 



<210> 135 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 135 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 

15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asn Pro Arg Ala Gly 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
" 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu He 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 " 95 

Ser Ser Ala 



<210> 136 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 136 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 



10 



15 



Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala He Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
b 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala He Trp Val Arg Ser 

Ser He Pro Ser Arg Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 9 ° 95 
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<210> 


137 


<211> 


99 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


137 



Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 

Ala Val Pro Arg Ala Gly 
30 

Ser Met Ala Met Arg Ala 
45 

Val Ala Leu Gly Leu Val 
60 

Ala lie Trp Val Arg Ser 
75 80 

Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
95 

Leu Ser Ala 



Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu 
1 5 10 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu 
20 25 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro 
35 40 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro 
50 55 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg 
65 70 

Ser He Pro Ser Arg Ala Ala Ser Pro Thr 
85 90 



<210> 138 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 138 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Val Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser Arg Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arcr 
85 90 95 

Ser Ser Ala 
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<210> 139 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 139 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly His Asn Leu 
15 10 15 

Val Asp Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Ala Gly 
20 25 3 0 

Pro Gly Pro Ser Pro Gly lie Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser Arg Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 140 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 140 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 



Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Arg Gly He Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser Arg Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ' 95 

Ser Ser Val 



1 



5 



10 



15 
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<210> 141 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 141 



Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Pro Ser Pro Gly He Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Ala 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser Arg Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 142 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<4O0> 142 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Pro Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 io 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asp Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly He Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Met Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Val He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser Arg Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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<210> 143 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 143 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Pro Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asn Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly He Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Leu Gly Leu He 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser Arg Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 

Ser Ser Val 



<210> 144 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 144 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 is 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Pro Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Ala Leu Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala He Trp Val Arq Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Ser Arg Ala Ala Ser Pro He Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 * 95 

Ser Ser Ala 



<210> 145 
<211> 99 



WO 2004/069864 
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<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 145 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 " is 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arq val Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr His Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Val 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Val Asp Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 a 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Aro 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 146 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 146 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 is 

Val Ala Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Gly Pro Arg Val Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Pro Met Arg Ala 
35 40 45 ; 

Trp Gly Gly Arg Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 147 
<2li> 99 
<212> PRT 
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<213> Artificial Seqidjp 
<220> 

c223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 147 

Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Ser Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Pro Thr Pro Gly Val Gly Arg Ala He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 a 80 

Ser He Pro Ser Arg Val Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Ara 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 148 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 148 

Arg Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
15 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asp Pro Arg Val Glv 
20 25 30 Y 

Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
" 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
*° 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Ala Gly Arg Ala He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser lie Pro Ser Arg Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 149 

<211> 99 

<212? PRT 

<213> Artificial Sequence 
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<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 149 

Arg Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Val Glu Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asp Pro Arg Val Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Arg Thr Pro Gly Gly Gly Arg Ala lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 " 80 

Ser lie Pro Ser Arg Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 150 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 150 

Ser Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 



15 



Val Gly Gly Asp Asn Leu Ser Pro Arg Leu Ala Asn Pro Arg Val Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Ala Thr Arg Ala 
35 40 45 

Trp Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys His Pro Ala Ala Pro Gly Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Gin Thr Pro Gly Val Gly His Ala lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 ~ 80 

Ser lie Pro Ser Arg Val Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arc* 
85 90 95 a 

Ser Ser Ala 



<210> 151 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial 



Sequence 



<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
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<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (1)..(1) 

<223> D, N, S, Y ou G 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (5).. (5) 

<223> A OU V 

<220> 

<221> MISC_FEATURE 

<222> (6) . . (6) 

<223> R, Q, K ou Ij 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (7).. (7) 

<223> R, Y, C, F, H, L OU P 
<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (8).. (8) 

<223> V, A ou T 

<220> 

<2 2 1 > MIS COFEATURE 

<222> (9) . . (9) 

<223> K, R ou N 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (11).. (11) 

<223> L, P ou Q 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (12).. (12) 

<223> S ou N 

<220> 

<221> MISC_ FEATURE 

<222> (13).. (13) 

<223> G ou D 

<220> 

<2 2 1 > MIS COFEATURE 

<222> (14).. (14) 

<223> H, R ou Q 

<220> 

<221> MIS C__FEATURE 

<222> (15).. (15) 

<223> S OU N 

<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (16) . . (16) 

<223> L ou P 

,<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (18).. (18) 

<223> D, V, N, R ou T 
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<220> 

<221> MISC_FEATURE 
<222> (19) . . (19) 
<223> G, D ou S 



<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (20) . . (20) 

<223> D, V, A, G ou E 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (21) . . (21) 

<223> S, N ou T 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (22) . . (22) 

<223> L ou P 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (23).. (23) 

<223> S, P ou F 

<220> 

<221> MIS C_FE ATURE 

<222> (25).. (25) 

<223> R ou G 



<220> 

<221> MI S C_FEATURE 

<222> (26).. (26) 

<223> R, H ou L 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (27).. (27) 

<223> V ou A 



<220;> 

<221> MISC_FEATURE 

<222> (28).. (28) 

<223> G, R, E, H ou V 

<220> 

<2 2 1 > MIS C_FEATURE 

<222> (29).. (29) 

<223> A, P ou L 

<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (30).. (30) 

<223> R, K, E OU T 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (31).. (31) 

<223> A ou D 



<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (32).. (32) 

<223> G ou D 
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<220> 

<221> MIS COFEATURE 
<222> (35) -.(35) 
<223> L, P ou R 



<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (37) -.(37) 

<223> P ou L 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (40) . . (40) 

<223> L ou P 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (42).. (42) 

<223> P ou L 



<220> 

<2 2 1 > MIS COFEATURE 

<222> (43).. (43) 

<223> S, Y ou F 

<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (44) . . (44) 

<223> M ou T 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (45).. (45) 

<223> V, G, A ou E 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (46).. (46) 

<223> M, T ou I 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (49).. (49) 

<223> A ou V 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (50).. (50) 

<223> G, V ou D 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (51).. (51) 

<223> G ou W 

<220> 

<221> MIS C__FEATURE 

<222> (52).. (52) 

<223> Q ou R 

<220> 

<221> MIS C__FEATURE 

<222> (53).. (53) 

<223> G ou D 



WO 2004/069864 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (55).. (55) 

<223> S ou P 

<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (57).. (57) 

<223> P ou L 



PCT/FR2003/003922 
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<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (58) . . (58) 

<223> P, H, R ou L 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (59).. (59) 

<223> A ou V 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (60).. (60) 

<223> A ou V 



<220> 

<221> MIS C__F EATURE 

<222> (61).. (61) 

<223> P ou It 



<220> 

<221> MIS C_F EATURE 

<222> (62).. (62) 

<223> V, A, D ou G 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 
<222> (63).. (63) 

<223> H, L, P, Q ou R 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (64) . . (64) 

<223> L, A, V, R, I ou P 

<220> 

<221> MIS C_FEATTJRE 

<222> (66) . . (66) 

<223> A ou P 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (67) . . (67) 

<223> Q, K ou P 

<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (68) . . (68) 

<223> M ou T 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (72).. (72) 

<223> V, G, D, E ou A 
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<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (73).. (73) 

<223> G OU D 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (74).. (74) 

<223> P, H OU L 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (76) . . (76) 

<223> I ou T 



<220> 

<221> MIS C_F EATURE 

<222> (77).. (77) 

<223> W ou L 



<220> 

<22 1 > MIS C_FEATURE 

<222> (78) . . (78) 

<223> V ou A 



<220> 

<221> MIS C_F EATURE 

<222> (79).. (79) 

<223> R ou K 



<220> 

<221> MI SC_ FEATURE 

<222> (82).. (82) 

<223> I ou T 



<220> 

<221> MIS C_F EATURE 

<222> (83).. (83) 

<223> P ou L 



<220> 

<221> MISC_FEATURE 

<222> (84) . . (84) 

<223> S ou L 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (85) . . (85) 

<223> R ou H 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (86).. (86) 

<223> A ou V 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (87) . . (87) 

<223> D, G, A ou V 

<220> 

<221> MIS C__FEATURE 

<222> (88).. (88) 

<223> S ou L 
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<220> 

<221> MISC_FEATURE 

<222> (89) . . (89) 

<223> P ou L 



84/152 



<220> 

<221> MIS COFEATURE 

<222> (90) . . (90) 

<223> T, I ou A 



<220> 

<2 2 X > MIS COFEATURE 

<222> (94).. (94) 

<223> T ou I 



<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (95).. (95) 

<223> F ou S 



<220> 

<2 2 1 > MIS COFEATURE 

<222> (98).. (98) 

<223> S, L ou Q 

<220> 

<221> MIS C_FEATURE 

<222> (99).. (99) 

<223> A ou V 



<400> 151 



Xaa Trp Val Cys Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Leu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa 
1 5 10 15 

Ala Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Pro Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa 
20 25 30 

Pro Gly Xaa Ser Xaa Gly Thr Xaa Gly Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Arg Ala 
35 40 45 

Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Gly Xaa Cys Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa 
50 55 60 

Gly Xaa Xaa Xaa Thr Pro Gly Xaa Xaa Xaa Ala Xaa Xaa Xaa Xaa Ser 
65 70 75 80 

Ser Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Ser Trp Gly Xaa Xaa Arg 
85 90 ^ 95 

Ser Xaa Xaa 



<210> 


152 


<211> 


99 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


152 



Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg Val Lys Leu Leu Ser Gly His Ser Leu 
15 10 15 
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i Ser 



Ala Asp Gly Asp Ser Leu Ser Pro Arg Arg Val Gly Ala Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Val Met Arg Ala 
35 40 45 

Ala Gly Gly Gin Gly Gly Ser Cys Pro Pro Ala Ala Pro Val His Leu 
50 55 60 

Gly Ala Gin Met Thr Pro Gly Val Gly Pro Ala lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Leu Arg Ala Asp Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 153 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 153 

Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg Val Lys Leu Leu Asn Gly His Ser Leu 
15 10 15 

Ala Asp Asp Asp Ser Leu Ser Pro Arg Arg Val Gly Ala Lys Ala Gly 
20 25 " 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Val Thr Arg Ala 
35 40 45 

Ala Gly Gly Gin Gly Gly Ser Cys Pro His Ala Ala Pro Val His Pro 
50 55 60 

Gly Ala Gin Met Thr Pro Gly Gly Gly Pro Ala He Trp Val Lys Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Leu Arg Ala Asp Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 154 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 154 



Asp Trp Val Cys Ala Arg Pro Val Lys Leu Leu Asn Gly His Ser Leu 
15 10 15 
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Ala Asp Asp Asp Ser Leu^R: Pro Arg Arg Val Gly Ala Thr AlaW^r 

20 25 ' 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Val Thr Arg Ala 
35 40 45 

Ala Gly Gly Gin Gly Gly Ser Cys Pro His Ala Ala Leu Val His Leu 
50 55 60 

Gly Ala Gin Met Thr Pro Gly Gly Gly Pro Ala lie Trp Val Lys Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Leu Arg Ala Asp Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 * * 95 

Ser Ser Ala 



<210> 155 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 155 

Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg Val Lys Leu Leu Asn Gly His Ser Pro 
1 5 10 15 

Ala Asp Asp Asp Ser Leu Ser Pro Arg Arg Val Arg Ala Glu Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Val Met Arg Ala 
35 40 45 

Ala Gly Gly Gin Gly Gly Ser Cys Pro Arg Ala Ala Pro Val His Leu 
50 55 60 

Gly Ala Gin Met Thr Pro Gly Gly Gly Pro Ala He Trp Val Lys Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Leu Arg Val Asp Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 156 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 156 

Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg Val Lys Leu Leu Asn Gly Arg Ser Leu 
1 5 10 15 

Ala Asp Asp Asp Ser Leu Ser Pro Arg Arg Val Gly Ala Lys Ala Gly 
20 25 30 
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Pro Gly Leu Ser Pro Gly^^ Leu Gly Pro Ser Met Val Thr Arg^^ 

35 40 45 

Ala Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Pro His Ala Ala Pro Val His Leu 
50 55 60 

Gly Ala Gin Thr Thr Pro Gly Asp Gly Pro Ala lie Trp Val Lys Ser 
65 70 75 ^ 80 

Ser lie Pro Leu Arg Ala Asp Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 " 95 

Ser Ser Ala 



<210> 157 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 157 

Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg Val Lys Leu Leu Asn Gly His Ser Leu 
15 10 15 

Ala Asp Asp Gly Ser Leu Ser Pro Arg Arg Val Gly Ala Lys Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Val Thr Arcr Ala 
35 40 45 

Ala Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Pro Arg Ala Ala Pro Val His Leu 
50 55 60 

Gly Ala Gin Met Thr Pro Gly Asp Gly Pro Ala He Trp Val Lys Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Leu Arg Ala Asp Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 158 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 158 

Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg Val Lys Leu Leu Asn Gly His Ser Leu 
1 5 10 15 

Ala Asp Asp Asp Ser Leu Ser Pro Arg His Val Gly Ala Lys Ala Gly 
20 25 ^ 30 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

88/152 

Pro Gly Leu Ser Leu Gl^^Br Leu Gly Pro Ser Met Val Thr Ar^HI 

35 40 45 

Ala Gly Gly Gin Gly Gly Ser Cys Pro His Ala Ala Pro Val His Leu 
50 55 60 

Gly Ala Gin Thr Thr Pro Gly Asp Gly Pro Ala He Trp Val Lys Ser 
65 70 75 " 80 

Ser He Pro Leu Arg Ala Asp Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 " 95 

Ser Ser Ala 



<210> 159 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunog£ne anti-VHC 

<400> 159 

Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg Val Lys Leu Leu Asn Gly His Ser Leu 
1 5 10 15 

Ala Asp Asp Asp Ser Leu Ser Pro Arg Arg Val Gly Ala Lys Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Val Thr Arg Ala 
35 40 45 

Ala Gly Gly Gin Gly Gly Ser Cys Pro His Ala Ala Pro Val Gin Leu 
50 55 60 

Gly Ala Gin Thr Thr Pro Gly Gly Gly Pro Ala He Trp Val Lys Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Leu Arg Ala Val Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 160 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 160 

Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg Val Lys Leu Leu Asn Gly His Ser Leu 
1 5 io * i 5 

Ala Asp Asp Asp Ser Leu Ser Pro Arg Arg Val Gly Ala Lys Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Val Met Arg Ala 
35 40 45 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

89/152 



Ala Gly Gly Gin Gly Gly Ser Cys Pro His Ala Ala Pro Val His Leu 
50 55 60 

Gly Ala Gin Thr Thr Pro Gly Gly Gly Pro Ala He Trp Val Lys Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Leu Arg Ala Asp Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 ~ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 161 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 161 



10 15 

Ser Pro Arg Arg Val Gly Ala Lys Ala Asp 
25 30 

Thr Leu Gly Pro Ser Met Val Thr Arg Ala 
40 45 

Ser Cys Pro His Ala Ala Pro Val His Leu 
55 60 

Gly Gly Gly Pro Ala He Trp Val Lys Ser 
75 80 

Ser He Pro Leu Arg Ala Ala Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 ' 95 

Ser Ser Ala 



<210> 162 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 162 

Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg Val Lys Leu Leu Asn Gly His Ser Leu 
1 5 10 is 

Ala Asp Gly Asp Ser Leu Ser Pro Arg Arg Val Gly Ala Lys Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Val Thr Arg Ala 
35 40 45 



Asp Trp Val Cys 
1 


Ala 
5 


Arg 


Ala Asp Gly Asp 
20 


Ser 


Leu 


Pro Gly Leu Ser 
35 


Pro 


Gly 


Ala Gly Gly Gin 
50 


Gly 


Gly 


Gly Ala Gin Met 
65 


Thr 


Pro 
70 
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Ala Gly Gly Gin Gly Gly^^ Cys Pro Arg Ala Ala Leu Val His^Ju 

50 55 60 

Gly Ala Lys Met Thr Pro Gly Gly Gly Pro Ala Thr Trp Ala Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser He Pro Leu Arg Ala Asp Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 163 
<211> 99 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 163 

Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg Val Lys Leu Leu Asn Gly His Ser Leu 
15 10 15 

Ala Asp Gly Asp Ser Leu Ser Pro Arg Arg Val Gly Ala Lys Ala Gly 
20 25 ^ 30 

Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Val Thr Arg Ala 
35 40 45 

Ala Gly Gly Gin Gly Gly Ser Cys Pro His Ala Ala Pro Val His Leu 
50 55 60 

Gly Ala Gin Thr Thr Pro Gly Gly Gly Pro Ala He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 ~ 80 

Ser He Pro Ser Arg Ala Asp Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 164 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 164 

Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg Val Lys Leu Leu Asn Gly Arg Ser Leu 
1 5 io 15 

Ala Asp Gly Glu Ser Leu Ser Pro Arg Arg Val Gly Ala Lys Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Pro Ser Leu Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Val Met Arg Ala 
35 40 45 

Ala Gly Gly Gin Gly Gly Ser Cys Pro His Ala Ala Pro Val Gin He 
50 55 60 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 



91/152 

o Gly 



Gly Pro Gin Met Thr Pro Gly Asp Gly Pro Ala lie Trp Val Lys Ser 
65 70 75 ** 80 

Ser lie Pro Ser Arg Ala Asp Ser Pro lie Ser Trp Gly Thr Ser Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 165 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 165 

Asp Trp Val Cys Ala Gin Leu Val Arg Leu Gin Ser Gly His Asn Pro 
1 5 10 15 

Ala Asp Gly Asp Ser Leu Phe Pro Arg His Ala Arg Ala Glu Asp Gly 
20 25 30 

Pro Gly Arg Ser Leu Gly Thr Pro Gly Pro Ser Met Val Thr Arg Ala 
35 40 45 

Ala Gly Gly Gin Gly Gly Phe Cys Leu Leu Ala Ala Pro Asp Arg Val 
50 55 60 

Gly Ala Pro Thr Thr Pro Gly Glu Gly Pro Ala He Trp Val Arg Ser 
65 70 75 ^ 80 

Ser Thr Leu Ser His Ala Gly Ser Pro He Ser Trp Gly He Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 166 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 166 

Asp Trp Val Cys Ala Gin Phe Val Lys Leu Pro Ser Gly Gin Asn Pro 
1 5 10 " 15 

Ala Thr Gly Gly Ser Leu Ser Pro Arg His Val Gly Ala Arg Ala Gly 
20 25 ^ 30 

Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Leu Gly Leu Phe Met Ala Met Arg Ala 
35 40 45 

Val Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Pro Pro Ala Ala Leu Gly His Leu 
50 55 60 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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Gly Ala Pro Met Thr Pr<^R Glu Gly Leu Ala Thr Trp Val LySUr 

65 70 75 " 80 

Ser lie Pro Leu Arg Ala Asp Ser Pro lie Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 167 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 167 

Tyr Trp Val Cys Ala Leu His Val Arg Leu Pro Ser Gly His Ser Leu 
1 5 10 * 15 

Ala Arg Gly Gly Ser Leu Ser Pro Arg Arg Val Val Ala Arg Asp Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Thr Val Met Arg Ala 
35 40 45 

Ala Gly Gly Arg Asp Gly Ser Cys Pro Pro Ala Val Leu Gly Arq Ala 
50 55 - 60 

Gly Ala Gin Met Thr Pro Gly Glu Asp Pro Ala lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 * 80 

Ser lie Pro Leu His Ala Gly Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arq 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 168 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 168 

Asp Trp Val Cys Ala Gin Tyr Val Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Ala Asp Gly Val Ser Leu Ser Pro Arg His Ala Arg Ala Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Leu Gly Pro Ser Thr Glu Met Arq Ala 
35 40 45 

Val Gly Gly Gin Asp Gly Phe Cys Pro Pro Ala Val Leu Val Leu He 
50 55 60 

Gly Ala Gin Met Thr Pro Gly Val Asp Pro Ala Thr Trp Val Arg Ser 
65 70 75 ^ 80 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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Ser Thr Pro Leu His Ala Asp Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 " 95 

Ser Ser Ala 



<210> 169 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 169 

Asp Trp Val Cys Ala Gin Tyr Val Arg Leu Pro Ser Gly Arg Ser Leu 
1 5 10 15 

Ala Asn Ser Val Thr Leu Ser Pro Arg Leu Ala Arg Ala Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Thr Gly lie Arg Ala 
35 40 45 

Val Gly Trp Gin Asp Gly Ser Cys Pro Pro Val Val Leu Ala Leu Val 
50 55 60 

Gly Ala Gin Met Thr Pro Gly Val Asp Pro Ala Thr Leu Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Leu Arg Val Asp Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 170 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 170 

Asn Trp Val Cys Ala Lys Tyr Val Arg Leu Pro Ser Asp His Asn Leu 
1 5 10 15 

Ala Asp Gly Val Ser Leu Pro Pro Arg His Ala Arg Ala Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Pro Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Ser Thr Gly Met Arg Ala 
35 40 45 

Val Val Gly Gin Asp Gly Ser Cys Pro Pro Ala Val Leu Ala Pro Ala 
50 55 60 

Gly Ala Lys Met Thr Pro Gly Val Asp Pro Ala Thr Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 



WO 2004/069864 

aAM ~ PCT/FR2003/003922 

Leu Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phfllg 

OJ Qft J 



90 95 



Ser Ser Ala 



<210> 171 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 171 



Asp Trp Val Cys Ala Gin Tyr Val Lys Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 

10 15 
Ala Asp Gly Val Ser Leu Ser Pro Arg His Ala His Ala Arg Ala Gly 

25 30 

Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Gly Met Arg Ala 

40 45 

Ala Val Gly Gin Asp Gly Phe Cys Pro Pro Val Val Leu Ala Leu Val 

55 60 
Gly Ala Gin Met Thr Pro Gly Val Asp Pro Ala Thr Trp Val Lys Ser 

75 80 
Ser He Pro Leu ^ g Ala ^ Ser prQ Thr ^ ^ ^ ^ ^ ^ 



Ser Ser Ala 



<210> 172 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 172 



Asp Trp val Cys Ala Gin Cys Val Asn Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 

10 15 

Ala Asp Gly Gly Ser Leu Ser Pro Arg His Ala Glu Ala Arg Ala Gly 
Pro Gly pro Ser Leu Gly Thr Leu Gly Pro Ser Met Gly Met Arg Ala 



45 

Val Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Leu Pro Val Ala Pro Ala Leu Val 

55 60 



Gly Ala Gin Met Thr Pro Gly Val Asp His Ala Thr Trp Val Arg Ser 

75 80 
Ser He Pro Ser Arg Val Asp Ser Pro He Ser Trp Gly Thr Phe Arg 



90 95 



WO 2004/069864 
Ser Leu Val 
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<210> 173 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 173 

Asp Trp Val Cys Ala Gin Tyr Val Arg Leu Pro Ser Gly His Asn Pro 
1 5 10 15 

Ala Asp Gly Ala Ser Leu Ser Pro Arg Arg Ala His Ala Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Pro Gly Pro Phe Met Gly Thr Arg Ala 
35 40 45 

Ala Val Gly Gin Asp Gly Ser Cys Pro Pro Ala Val Pro Asp Pro Ala 
50 55 60 

Gly Ala Gin Met Thr Pro Gly Ala Asp Pro Ala Thr Trp Val Arq Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Leu Arg Ala Asp Ser Leu Thr Ser Trp Gly lie Phe Arg 
85 90 95 

Ser Ser Ala 



<210> 174 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 174 

Ser Trp Val Cys Val Gin Cys Ala Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Ala Val Gly Ala Asn Pro Ser Pro Gly Arg Ala Glu Pro Arg Ala Gly 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Tyr Met Gly Met Arg Ala 
35 40 45 

Ala Gly Gly Gin Gly Gly Ser Cys Pro Arg Ala Ala Leu Ala His Arq 
50 55 60 

Gly Ala Gin Met Thr Pro Gly Val Asp His Ala lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 80 

Ser lie Pro Ser Arg Ala Asp Ser Pro Thr Ser Trp Gly lie Phe Arq 
85 90 95 



WO 2004/069864 
Ser Ser Ala 



96/152 
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<210> 175 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 175 

Gly Trp Val Cys Val Gin Cys Thr Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu 
1 5 10 15 

Ala Val Gly Ala Asn Pro Ser Pro Gly Arg Ala Glu Leu Arg Ala Glv 
20 25 30 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Tyr Met Gly Met Arg Ala 
35 40 45 

Ala Gly Gly Gin Asp Gly Ser Cys Pro Arg Ala Ala Leu Ala His Arg 
50 55 60 a 

Gly Ala Gin Met Thr Pro Gly Val Asp Pro Ala lie Trp Val Arg Ser 
65 70 75 " a 80 

Ser lie Pro Ser His Ala Asp Ser Pro Ala Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 ~ 95 

Ser Ser Ala 



<210> 176 

<211> 99 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 176 

Ser Trp Val Cys Val Arg Cys Ala Arg Leu Pro Ser Gly His Asn Leu 
1 5 10 is 

Ala Val Gly Ala Ser Pro Ser Pro Gly Arg Ala Glu Pro Arg Ala Glv 
20 25 30 y y 

Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu Gly Pro Tyr Met Gly Met Arg Ala 
35 40 45 

Ala Asp Gly Gin Gly Gly Ser Cys Pro Pro Ala Ala Leu Ala His Arg 

50 55 60 

Gly Ala Gin Met Thr Pro Gly Val Asp Pro Ala lie Trp Val Arg Ser 

70 75 80 

Ser Thr Pro Ser His Ala Asp Ser Pro Thr Ser Trp Gly Thr Phe Arg 
85 90 95 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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Ser Gin Ala 



<210> 177 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 177 

Ala Pro Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu 
1 5 



<210> 178 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 178 

Ala Leu Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg 
1 5 



<210> 179 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 179 

Ala Pro Gly Trp Val Cys Ala Arg Gin 
1 5 



<210> 180 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 180 

Ala His Val Trp Val Cys Ala Arg Arg 
1 5 



<210> 181 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

98/152 



<220> 


peptide immunogen^^^i t i - VHC 


<223> 




<400> 


181 


Ala Gin Leu Trp Val Cys Val Gin Cys 


1 


5 


<210> 


182 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


182 


Ala Gin Leu Trp Val Cys Val Arg Arg 


1 


5 


<210> 


183 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


183 


Ala Pro Gly Trp Val Cys Ala Arg Pro 


1 


5 


<210> 


184 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


184 


Ala Pro Ser Trp Val Cys Ala Arg Leu 


1 


5 


<210> 


185 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


185 



Ala Pro Gly Trp Val Cys Ala His Leu 
1 5 



WO 2004/069864 
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<210> 186 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 186 



Ala Pro Gly Trp Val Cys Ala Gin Leu 



<210> 187 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 187 

Ala Leu Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu 



<210> 188 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 188 

Ala Pro Gly Trp Val Cys Val Arg Leu 
1 5 



<210> 189 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 189 

Ala Pro Val Trp Val Cys Ala Arg Leu 
1 5 



<210> 190 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 



<400> 190 



WO 2004/069864 



PCT/FR2003/003922 




100/152 



Ala Gin Gly Trp Val Cys 
1 5 



Arg Arg 



<210> 191 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 191 

Ala Pro Gly Trp Val Cys Ala Arg Ser 
1 5 



<210> 192 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 192 

Ala Pro Arg Trp Val Cys Ala Arg Leu 
1 5 



<210> 193 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 193 

Ala Pro Glu Trp Val Cys Ala Arg Arg 
1 5 



<210> 194 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 194 

Ala His Asp Trp Val Cys Ala Gin Cys 
1 5 



<210> 195 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



WO 2004/069864 

<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 195 

Ala His Asp Trp Val Cys Ala Gin Leu 



<210> 196 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 196 

Gly His Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg 
1 5 



<210> 197 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 197 

Ala His Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg 
1 5 



<210> 198 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 198 

Ala Arg Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg 



<210> 199 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 199 



PCT/FR2003/003922 

101/152 



Ala Gin Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg 
1 5 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

102/152 



<210> 200 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 200 

Ala His Asp Trp Val Cys Ala Arg Pro 



<210> 201 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 201 

Ala Pro Gly Trp Val Cys Ala Arg Arg 
1 5 



<210> 202 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 202 

Val Pro Glu Trp Val Cys Ala Arg Arg 
1 5 



<210> 203 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 203 

Ala Leu Tyr Trp Val Cys Ala Leu His 
1 5 



<210> 204 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 



<400> 204 



WO 2004/069864 



PCI7FR2003/003922 



• 



103/152 



Ala Leu Gly Trp Val Cys 1 
1 5 



Arg Arg 



<210> 205 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 205 

Ala Pro Gly Trp Val Cys Ala Gin Arg 
1 5 



<210> 206 
<211> 9 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 206 

Ala Pro Ser Trp Val Cys Val Gin Cys 
15 



<210> 207 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 207 

Ala Leu Asp Trp Val Cys Ala Arg Leu 
1 5 



<210> 208 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 208 

Ala Pro Ser Trp Val Cys Val Gin Tyr 
1 5 



<210> 209 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



WO 2004/069864 

<220> 

<223> peptide immunogene~anti-VHC 
<400> 209 

Ala Arg Val Trp Val Cys Ala Arg Arg 



<210> 210 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide inununogene anti-VHC 

<400> 210 

Ala Pro Gly Trp Val Cys Val Gin Cys 



<210> 211 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide inununogene anti-VHC 

<400> 211 

Ala Arg Ala Trp Val Cys Ala Arg Arg 
1 5 



<210> 212 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide inununogene anti-VHC 

<400> 212 

Ala Leu Val Trp Val Cys Ala Arg Arg 



<210> 213 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide inununogene anti-VHC 

<400> 213 



PCT/FR2003/003922 

104/152 



Ala Arg Val Trp Val Cys Ala Arg Gin 
1 5 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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<210> 214 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223'> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 214 

Ala Leu Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu 



<210> 


215 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


215 



Ala Pro Asp Trp Val Cys Ala Gin Leu 
1 5 



<210> 216 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 



<400> 216 

Ala Pro Asp Trp Val Cys Ala Arg Leu 
1 5 



<210> 


217 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


217 



Ala Leu Gly Trp Val Cys Ala Gin Leu 
1 5 



<210> 218 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 218 



WO 2004/069864 
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106/152 



Ala His Gly Trp Val Cys Ala Arg Arg 



<210> 219 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 219 

Ala His Asp Trp Val Cys Ala Pro Gin 
1 5 



<210> 220 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 220 

Ala Pro Gly Trp Val Cys Val Arg Gin 
1 5 



<210> 221 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 221 

Ala His Asn Trp Val Cys Ala Lys Tyr 
1 5 



<210> 222 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 222 

Ala Leu Asp Trp Val Cys Ala Arg Arg 
1 5 



<210> 223 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



1 



5 



WO 2004/069864 PCTYFR2003/003922 
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<220> 

<223> peptide imm\inogene^anti-VHC 
<400> 223 

Ala Leu Asp Trp Val Cys Ala Gin Arg 



<210> 224 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 224 

Ala Pro Gly Trp Val Cys Ala Gin Gin 
1 5 



<210> 225 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 225 

Ala Pro Ser Trp Val Cys Val Cys Arg 
1 5 



<210> 226 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 226 

Ala Gin Gly Trp Val Cys Ala Arg Leu 
1 5 



<210> 227 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 227 



Asp Leu Gly Trp Val Cys Ala Arg Pro 
1 5 



WO 2004/069864 



<210> 228 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 228 



108/152 



PCT/FR2003/003922 



Ala Leu Val Trp Val Cys Ala Arg Leu 



<210> 229 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 229 

Ala His Asp Trp Val Cys Ala Gin Tyr 
1 5 



<210> 230 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 230 

Ala Leu Asn Trp Val Cys Ala Arg Leu 
1 5 



<210> 231 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 231 

Ala Arg Asp Trp Val Cys Ala Gin Arg 
1 5 



<210> 232 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 232 



WO 2004/069864 
Ala Pro Asp Trp Val Cys^Ba Arg Gin 



<210> 233 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 233 

Ala Arg Asp Trp Val Cys Ala Gin Tyr 
1 5 

<210> 234 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 234 

Ala Gin Asp Trp Val Cys Ala Gin Phe 



<210> 235 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 235 

Ala Pro Gly Trp Val Cys Ala Arg Gly 



<210> 236 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 236 

Trp val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu 



<210> 237 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



1Q9/152 J > CT/FR2003/003922 
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110/152 



<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 237 

Trp Val Cys Ala Arg Gin Gly Arg Leu 



<210> 238 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 238 

Trp Val Cys Ala Arg Gin Gly Ser Leu 
1 5 



<210> 


239 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


239 



Trp Val Cys Ala Arg Arg Gly Lys Pro 



<210> 240 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 240 

Trp Val Cys Ala Arg Arg Gly Lys Leu 
1 5 



<210> 241 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 241 



1 



5 



1 



5 



Trp Val Cys Ala Arg Gly Gly Arg Leu 
1 5 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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<210> 242 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 242 

Trp Val Cys Ala Gin Arg Gly Lys Leu 



<210> 243 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 243 

Trp Val Cys Ala Gin Arg Gly Arg Leu 
1 5 



<210> 244 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 244 

Trp Val Cys Ala Arg Gin Gly lie Leu 
1 5 



<210> 245 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 245 

Trp Val Cys Ala Arg Gin Gly Lys Leu 
1 5 



<210> 246 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 246 



WO 2004/069864 



PCT/FR2003/003922 




112/152 



Trp Val Cys Val Arg Gin* 
1 5 



Arg Leu 



<210> 247 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 247 

Trp Val Cys Ala Arg Arg Glu Arg Leu 
1 5 



<210> 248 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 248 

Trp Val Cys Ala Arg Pro Gly Arg Leu 
1 5 



<210> 249 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 249 

Trp Val Cys Ala Arg Arg Gly Arg Leu 
1 5 



<210> 250 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 250 

Trp Val Cys Val Arg Leu Gly Arg Leu 
1 s 



<210> 251 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



WO 2004/069864 



PCT/FR2003/003922 




113/152 



<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 251 

Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Arg Pro 



<210> 252 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 252 

Trp Val Cys Ala Arg Leu Gly Lys Leu 
1 5 



<210> 253 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 253 

Trp Val Ser Ala Arg Gly Gly Arg Phe 
1 5 



<210> 254 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 254 

Trp Val Val Ala Arg Leu Gly Arg Leu 
1 5 



<210> 255 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 255 

Trp Val Cys Ala Arg Ser Gly Arg Leu 
1 5 



1 



5 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

114/152 



<210> 256 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 256 

Trp Val Cys Ala His Leu Gly Arg Leu 
1 5 



<210> 257 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 257 

Trp Leu Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu 
1 5 



<210> 258 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 258 

Trp Ala Cys Ala Arg Leu Gly Arg Leu 
1 5 



<210> 259 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 259 

Trp Val Cys Ala Gin Leu Gly Arg Leu 
1 5 



<210> 260 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 



<400> 260 



WO 2004/069864 



PCT/FR2003/003922 



115/152 



Trp Val Cys Ala Arg Leu 



Arg Leu 



1 



5 



<210> 261 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 261 

Trp Val Cys Val Gin Cys Val Arg Leu 
1 5 



<210> 262 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 262 . 

Trp Val Cys Val Arg Arg Val Arg Leu 



<210> 


263 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


263 



Trp Val Cys Ala Gin Tyr Val Lys Leu 



<210> 264 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 264 

Trp Val Cys Ala Gin Tyr Val Arg Leu 
1 5 



<210> 265 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



l 



5 



1 



5 



WO 2004/069864 

<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 265 

Trp Val Cys Ala Lys Tyr Val Arg Leu 



<210> 266 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immune-gene anti-VHC 

<400> 266 

Trp Val Cys Ala Gin Cys Val Asn Leu 
1 5 



<210> 267 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 267 

Trp Val Cys Ala Arg Arg Val Lys Leu 
1 5 

i 

<210> 268 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 268 

Trp Val Cys Ala Gin Phe Val Lys Leu 



<210> 269 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 269 

Trp Val Cys Ala Gin Leu Val Arg Leu 
1 5 



„ ^ M PCT/FR2003/003922 
116/152 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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<210> 270 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immune-gene anti-VHC 

<400> 270 

Trp Val Cys Ala Leu His Val Arg Leu 
1 5 



<210> 271 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 271 

Trp Val Cys Ala Val Gin Cys Ala Leu 
1 5 



<210> 272 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 272 

Trp Val Cys Ala Val Gin Tyr Ala Leu 
1 5 



<210> 


273 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene i 


<400> 


273 



Trp Val Cys Ala Val Gin Cys Thr Leu 
1 5 



<210> 274 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 



<400> 274 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 



118/152 

Trp Val Cys Ala Val Leu^^ Ala Leu 



Ala Leu 



<210> 275 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 275 

Trp Val Cys Ala Gin Gin Gly Arg Leu 



<210> 276 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 276 

Trp Val Cys Ala Arg Arg Glu Lys Leu 



<210> 277 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 277 

Trp Val Cys Ala Arg Gin Gly Arg Pro 
1 5 



<210> 278 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 278 

Trp Val Cys Ala Arg Arg Glu Arg Pro 
1 5 



<210> 279 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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<220> 


• 


<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


279 


Trp Val Cys Ala Arg Arg Gly Arg Pro 


1 


5 


<210> 


280 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


280 


Trp Val Cys Ala Gin Arg Gly Arg Pro 


1 


5 


<210> 


281 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


281 


Trp Val Cys Ala Gin Arg Glu Arg Leu 


1 


5 


<210> 


282 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


282 


Trp Val Cys Ala Arg Gin Glu Arg Leu 


1 


5 


<210> 


283 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


283 



Trp Val Cys Ala Pro Gin Glu Arg His 
1 5 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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<210> 284 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 284 

Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu Val 
-i i- 



<210> 285 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 285 

Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu Glu 
1 5 



<210> 


286 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


286 



Arg Leu Pro Ser Gly Arg Ser Leu Glu 
1 5 



<210> 


287 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


287 



Arg Leu Pro Ser Gly Cys Asn Leu Glu 
1 5 



<210> 


288 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


288 



WO 2004/069864 



PCT/FR2003/003922 
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Arg Leu Pro Ser Gly His 
1 5 



Leu Glu 



<210> 289 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 289 

Arg Leu Pro Ser Ala Arg Asn His Glu 
1 5 



<210> 290 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 290 

Arg Leu Gin Ser Gly Arg Asn Leu Val 
1 5 



<210> 291 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 291 

Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu Leu 
1 5 



<210> 292 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 292 

Arg Leu Gly Ser Gly Arg Asn Leu Val 
1 5 



<210> 293 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

122/152 



<220> ^ 
<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 293 

Arg Leu Pro Ser Gly His Asn Leu Val 



<210> 294 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 294 

Arg Leu Pro Ser Gly His Asn Leu Ala 
1 5 



<210> 


295 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


295 



Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu Ala 
1 5 



<210> 296 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 296 

Arg Pro Pro Ser Gly Arg Asn Leu Val 
1 5 



<210> 297 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 297 

Lys Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu Val 
1 5 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

123/152 



<210> 298 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 298 

Arg Phe Pro Ser Gly Arg Lys Leu Val 



<210> 299 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 299 

Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn Pro Val 
1 5 



<210> 


300 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


300 


Arg Leu Pro Ser Gly Leu Asn Leu Val 


1 


5 


<210> 


301 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


301 



Arg Leu Pro Ser Gly Arg Asn lie Val 



<210> 


302 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


302 



PCT/FR2003/003922 



<210> 303 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 303 

Arg Leu Pro Ser Asp Arg Asn Leu Val 
1 5 



<210> 304 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 304 

Arg Leu Pro Asn Gly Arg Asn Leu Val 
1 5 



<210> 305 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 305 

Arg Leu Arg Ser Gly Arg Asn Leu Ala 
1 5 



<210> 306 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 306 

Arg Leu Arg Ser Gly His Asn Leu Val 
1 5 



<210> 307 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



WO 2004/069864 

124/152 

Arg Leu Pro Ser Gly Ar^^r Leu Val 



WO 2004/069864 



<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 



125/152 



PCT/FR2003/003922 



<400> 


307 


Arg Leu Arg Ser Gly Arg Asn Leu Val 


1 


5 


<210> 


308 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


308 


Arg Leu Gin Asn Gly Arg Asn Pro Val 


1 


5 


<210> 


309 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


309 


Arg Leu Arg Asn Gly Arg Asn Pro Val 


1 


5 


<210> 


310 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


310 


Arg Leu Arg Asn Gly Arg Asn Pro Ala 


1 


5 


<210> 


311 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


311 



Arg He Arg Asn Gly Arg Asn Pro Val 
1 5 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

126/152 



<Z JL U> 


^^^^ 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


312 


Arg Leu Gin Asn Gly Arg Asn Pro Ala 


1 


5 


<210> 


313 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


313 


Arg Leu Pro Ser Asp His Asn Leu Ala 


1 


5 


<210> 


314 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


314 


Arg Leu Pro Ser Gly Arg Ser Leu Ala 


1 


5 


<210> 


315 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


315 


Arg Leu Pro Ser Gly His Asn Pro Ala 


1 


5 


<210> 


316 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


316 



WO 2004/069864 



PCT/FR2003/003922 
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Lys Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu Ala 



<210> 317 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 317 

Asn Leu Pro Ser Gly Arg Asn Leu Ala 
1 5 



<210> 318 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 318 

Lys Leu Leu Asn Gly Arg Ser Leu Ala 
1 5 



<210> 319 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 319 

Lys Leu Leu Asn Gly His Ser Leu Ala 
1 5 



<210> 320 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 320 

Lys Leu Leu Asn Gly His Ser Pro Ala 
1 5 



<210> 321 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



1 



5 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 321 

Lys Leu Pro Ser Gly Gin Asn Pro Ala 



<210> 


322 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


322 



Arg Leu Gin Ser Gly His Asn Pro Ala 
1 5 



<210> 


323 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


323 



Arg Leu Pro Ser Gly His Ser Leu Ala 
1 5 



<210> 324 

<211> 9 

<212>. PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 324 

Arg Leu Leu Asn Gly Pro Ser Pro Glu 
1 5 



<210> 325 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 325 

Arg Leu Arg Asn Gly Pro Ser Pro Glu 
1 5 



WO 2004/069864 
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<210> 



326 



<211> 9 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 326 

Arg Leu Gin Asn Asp Pro Ser Pro Glu 
15 



<210> 327 
<211> 9 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 327 

Lys Leu Leu Asn Gly Pro Ser Pro Glv 
15 



<210> 328 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 328 

Lys Leu Leu Asn Gly Pro Ser Leu Glv 
1 5 



<210> 329 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 329 

Lys Leu Leu Asn Gly Pro Ser Pro Glu 
1 5 



<210> 330 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 330 



WO 2004/069864 



PCTYFR2003/003922 




130/152 



Arg Leu Pro Asn Gly Pro 
1 5 



Leu Glu 



<210> 331 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 331 

Arg Pro Pro Asn Gly Pro Ser Leu Glu 
1 5 



<210> 


332 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


332 



Arg Pro Gin Asn Gly Pro Ser Pro Glu 
1 5 



<210> 333 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 333 

Arg Leu Pro Asn Gly Pro Ser Pro Glu 
1 5 



<210> 


334 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


334 



Arg Pro Pro Asn Gly Pro Asn Pro Glu 



1 



5 



<210> 
<211> 
<212> 
<213> 



335 
9 

PRT 

Artificial Sequence 



WO 2004/069864 



<220> 


• 


<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


335 


Arg Pro Pro Ser Gly Pro Ser Pro Glu 


1 


5 


<210> 


336 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


336 


Arg Pro Leu Asn Asp Pro Ser Leu Glu 


1 


5 


<210> 


337 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


337 


Arg Leu Leu Asn Asp Pro Ser Pro Glu 


1 


5 


<210> 


338 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


338 


Arg Leu Pro Ser Asp Pro Ser Pro Glu 


1 


5 


<210> 


339 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 
• 


339 



PCT/FR2003/003922 

131/152 



Arg Leu Leu Ser Asp Pro Ser Pro Glu 
1 5 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

132/152 



<210> 340 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 340 

Arg Leu Pro Ser Asp Pro Ser Pro Gly 



<210> 341 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 341 

Arg Leu Pro Ser Asp Pro Ser Leu Glu 
1 5 



<210> 342 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 342 

Arg His Pro Ser Asp Pro Ser Pro Glu 
1 5 



<210> 343 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 343 

Arg Leu Pro Ser Asp Pro Ser Arg Val 
1 5 



<210> 


344 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


344 



WO 2004/069864 



PCT/FR2003/003922 




133/152 



Ser Leu Pro Ser Asp Pro^Hr Arg Val 



<210> 


345 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


345 



Arg Leu Leu Ser Asp Pro Ser Arg Val 
1 5 



<210> 346 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 346 

Arg Leu Leu Ser Asp Pro Ser Leu Val 
1 5 



<210> 347 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 347 

Lys Pro Pro Asn Gly Pro Ser His Val 
1 5 



<210> 


348 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


348 



Lys Leu Pro Asn Gly Pro Ser His Val 
1 5 



<210> 349 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



1 



5 



WO 2004/069864 



<220> 


• 


<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


349 


Arg .Leu Pro Asn Gly Pro Ser His Val 


1 


5 


<210> 


350 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


350 


Lys Leu Pro Asn Asp Pro Ser His Val 


1 


5 


<210> 


351 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


351 


Arg Leu Pro Asn Gly Pro Ser His Ala 


1 


5 


<210> 


352 


<211> 


9 



134/152 



PCT/FR2003/003922 



<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 352 

Lys Leu Pro Ser Gly Pro Ser His Val 
1 5 



<210> 


353 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


353 



Arg Leu Arg Ser Gly Pro Ser His Val 
1 5 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

135/152 



<210> 354 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 354 

He Leu Arg Ser Gly Pro Ser His Val 



<210> 355 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 355 

Lys Leu Arg Ser Gly Pro Ser His Val 
1 5 



<210> 356 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 356 

Arg Leu Arg Ser Asp Pro Ser His Val 
1 5 



<210> 357 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 357 

Arg Leu Arg Ser Gly Pro Ser Leu Val 
1 5 



<210> 358 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 358 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

136/152 

Arg Leu Pro Asn Gly PrJ^Rr Arg Val 



<210> 359 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 359 

Gly Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu 



<210> 360 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 360 

Ser Pro Gly Glu Ser Gin Asp He Leu 
1 5 



<210> 361 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 361 

Ser Pro Gly Glu Asn Arg Asp lie Leu 



<210> 362 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 362 

Ser Pro Gly Glu Asn Gin Asp lie Leu 
1 5 



<210> 363 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



WO 2004/069864 



<220> 




<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 363 

Ser Pro Gly Glu Gly Gin Asp Thr Leu 
1 5 



<210> 364 

<211> 9 

<212> PRT 

<2X3> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 364 

Ser Pro Gly Glu Gly Gin Asp lie Leu 
1 5 



<210> 365 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 365 

Ser Pro Gly Gly Asp Gin Asp He Leu 
1 5 



<210> 366 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 366 

Ser Pro Gly Glu Asp Gin Asp He Leu 
1 5 



<210> 367 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 367 



PCT/FR2003/003922 



137/152 




Ser Pro Gly Glu Ser Gin Asp Thr Leu 
1 5 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

138/152 

<210> 368 
<211> 9 
<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 368 

Ser Pro Gly Val Gly Gin Asp Thr Leu 



<210> 369 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 369 

Ser Pro Gly Glu Asp Gin Asp Thr Leu 
1 5 



<210> 370 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 370 

Ser Pro Gly Asp Val Gin Asp Thr Pro 
1 5 



<210> 371 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 371 

Ser Pro Gly Asp Val Gin Asp Thr Leu 
1 5 



<210> 372 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 



<400> 372 



WO 2004/069864 



PCT/FR2003/003922 




139/152 



Ser Pro Gly Glu Asn Gin 
1 5 



Thr Leu 



<210> 373 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 373 

Ser Pro Gly Glu Asn Gin Asp Thr Pro 
1 5 



<210> 374 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 374 

Ser Pro Gly Glu His Gin Asp Thr Leu 
1 5 



<210> 375 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 375 

Ser Pro Gly Glu Ser Gin Asp lie Pro 
1 5 



<210> 376 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 376 

Ser Pro Gly Gly Ser Gin Asp Thr Pro 
1 5 



<210> 377 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

• 140/152 

<223> peptide immunogene anti-VHC 
<400> 377 

Arg Pro Gly Glu Asn Gin Val Ala Pro 



<210> 378 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 378 

Ser Pro Gly Glu Asn Gin Asp lie Pro 



<210> 379 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> HCV 

<400> 379 

Asn Pro Gly Glu Asn Gin Asp Thr Pro 



<210> 380 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 380 

Ser Pro Gly Val Asn Gin Asp Thr Pro 
1 5 



<210> 381 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 381 

Ser Pro Gly Asp Val Gin Asp lie Pro 
1 5 



WO 2004/069864 PCT7FR2003/003922 

141/152 



<210> 382 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 382 

Ser Pro Gly Val Ala Gin Asp lie Pro 



<210> 383 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 383 

Gly Thr Gly Leu Ser Pro Gly lie Leu 
1 5 



<210> 384 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 384 

Gly Pro Gly Pro Ser Pro Gly Thr Leu 
1 5 



<210> 385 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 385 

Gly Pro Gly Leu Ser Pro Gly He Leu 
1 5 



<210> 386 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 386 



WO 2004/069864 



PCT/FR2003/003922 




142/152 



Gly Pro Gly Leu Ser Pr< 
1 5 



Thr Pro 



<210> 387 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 



<400> 


387 


Gly Pro Gly Leu Asn Pro Val Thr 


1 


5 


<210> 


388 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-^ 


<400> 


388 



Gly Pro Gly Leu Ser Pro Gly He Pro 
1 5 



<210> 389 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 389 

Gly Pro Gly Leu Ser Arg Gly He Leu 
1 5 



<210> 


390 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


390 



Gly Pro Gly Pro Ser Pro Gly lie Leu 
1 5 



<210> 391 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



WO 2004/069864 



PCT/FR2003/003922 

143/152 



<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


391 


Gly Pro Gly Leu Ser Leu Gly lie Leu 


1 


5 


<210> 


392 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


392 


Gly Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Leu 


1 


5 


<210> 


393 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


393 


Gly Pro Gly Arg Ser Pro Gly Thr Leu 


1 


5 


<210> 


394 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


394 


Glu Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu 


1 


5 


<210> 


395 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


395 



Gly Pro Arg Leu Ser Pro Gly Thr Leu 
1 5 



<210> 396 
<211> 9 



WO 2004/069864 



PCT/FR2003/003922 




144/152 



<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 

<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 396 

Gly Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr His 
1 5 



<210> 397 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 397 

Gly Pro Gly Leu Ser Leu Gly Thr Pro 
1 5 



<210> 


398 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene « 


<400> 


398 



Gly Ser Gly Leu Ser Pro Gly Thr Pro 
1 5 



<210> 


399 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene « 


<400> 


399 



Gly Pro Gly His Ser Pro Gly Thr Leu 
1 5 



<210> 400 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 400 



Gly Pro Gly Pro Ser Pro Gly Thr Pro 
1 5 



WO 2004/069864 




<210> 401 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 401 

Gly Pro Val Leu Ser Pro Gly Thr Leu 
1 5 



PCT/FR2003/003922 



145/152 




<210> 402 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 402 

Gly Pro Gly Leu Ser Pro Asp Thr Leu 
1 5 



<210> 403 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 403 

Asp Pro Gly Arg Ser Pro Gly lie Leu 
1 5 



<210> 404 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 404 

Gly Pro Gly Leu Ser Pro Gly He His 
1 5 



<210> 405 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 405 



WO 2004/069864 



PCT/FR2003/003922 



146/152 



• 



Gly Pro Gly Leu Asn Pro Gly Thr His 



<210> 406 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 406 

Gly Pro Gly His Asn Gin Asp He His 
1 5 



<210> 407 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 407 

Gly Pro Gly His Ser Gin Asp Thr His 
1 5 



<210> 408 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 408 

Asp Pro Gly Arg Ser Pro Gly Thr Leu 
1 5 



<210> 409 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 409 

Gly Pro Gly Val Asn Pro Gly Thr Leu 



1 



5 



1 



5 



<210> 
<211> 
<212> 
<213> 



410 
9 

PRT 

Artificial Sequence 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

147/152 



<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


410 


Val Pro Gly Arg Ser Leu Gly Thr Leu 


1 


5 


<210> 


411 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


411 


Val Pro Gly Arg Ser Leu Gly Thr Arg 


1 


5 


<210> 


412 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


412 


Val Pro Gly His Ser Pro Gly Thr Leu 


1 


5 


<210> 


413 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


413 



Gly Pro Gly Pro Ser Leu Gly Thr Leu 
1 5 



<210> 414 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 414 



Asp Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu 
1 5 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 

148/152 



<210> 415 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 415 

Gly Pro Gly Arg Ser Leu Gly Thr Pro 
1 5 

<210> 416 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 416 

Val Pro Gly His Ser Leu Gly lie Pro 



<210> 417 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 417 

Val Pro Gly Arg Ser Pro Gly Thr His 
1 5 



<210> 418 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 418 

Val Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr His 
1 5 



<210> 


419 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


419 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 



Val Pro Gly Leu Ser LeijMBcy Thr His 



Jflfk 149/152 



<210> 


420 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene < 


<400> 


420 



Val Pro Gly Pro Ser Pro Gly Thr Pro 
1 5 



<210> 


421 


<211> 


9 


<212> 


' PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene « 


<400> 


421 



Val Pro Gly His Ser Leu Gly Thr Pro 
1 5 



<210> 422 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 422 

Val Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Pro 
1 5 



<210> 423 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 423 

Val Pro Gly Leu Ser Pro Gly Thr Leu 
1 5 



<210> 424 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 



WO 2004/069864 PCT/FR2003/003922 
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<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


424 


Val Ala Gly Val Asn Pro Ala Thr Leu 


1 


5 


<210> 


425 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


425 


Val Ala Gly Asp Asn Pro Ala Thr Leu 


1 


5 


<210> 


426 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


426 


Val Ala Gly Leu Ser Pro Ala Thr Pro 


1 


5 


<210> 


427 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


427 


Gly Thr Gly Leu Ser Leu Val lie Pro 


1 


5 


<210> 


428 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-VHC 


<400> 


428 



Gly Thr Gly Arg Ser Leu Val Thr Pro 
1 5 



WO 2004/069864 

PCT/FR2003/003922 
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<210> 429 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 429 

Gly Thr Gly Leu Ser Leu Val Thr Leu 

1 w~ 



<210> 430 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 430 

Gly Thr Gly Leu Ser Gly Asp Thr Leu 
1 5 

<210> 431 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 431 

Gly Thr Gly Leu Ser Gly Asp lie Leu 
1 5 



<210> 


432 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti- 


<400> 


432 


Gly Pro Gly Val Ser Leu Ala Thr 


1 


5 


<210> 


433 


<211> 


9 


<212> 


PRT 


<213> 


Artificial Sequence 


<220> 




<223> 


peptide immunogene anti-^ 


<400> 


433 



Val Pro Gly Val Ser Leu Gly Thr His 
1 5 
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<210> 434 

<211> 9 

<212> PRT 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> peptide immunogene anti-VHC 

<400> 434 

Val Pro Gly Leu Asn Leu Gly Thr His 
1 5 
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